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Обзор рынка технологий
компьютерного зрения

��овременный мир компьютерных си�
стем сложно представить без техноло�
гий машинного, или компьютерного,
зрения. В статье «Зачем компьютеру
зрение?» (КомпьютерПресс № 5’2002)
была рассмотрена история становле�
ния этой технологии и дан обзор ряда
ее приложений. Безусловно, в статье
описана лишь малая часть приложений
из широкого спектра применяемых си�
стем машинного зрения, и в следующих
номерах мы еще вернемся к рассмот�
рению этой весьма интересной и стре�
мительно развивающейся области зна�
ний. Да, именно стремительно развива�
ющейся. Ведь этой технологии всего
около 50 лет, что по меркам многих
точных наук не выходит за рамки
периода становления. Наращивая свой
научный и практический потенциал па�
раллельно с совершенствованием вы�
числительной и регистрирующей техни�
ки, компьютерное зрение постепенно
завоевывает все новые технологичес�
кие рубежи. Высокопроизводительные
вычислительные машины последнего
поколения (к ним относятся и совре�
менные персональные компьютеры)
уже позволяют решать многие задачи
обработки потоков цифровой видеоин�
формации и принятия решения в режи�
ме реального времени. И сегодня, по�
рой незаметно для большинства из нас,
компьютерное зрение достаточно проч�
но закрепляется во многих областях
жизнедеятельности человека, помогая
ему, а подчас заменяя его, избавляя от
монотонного, рутинного или, нередко,
связанного с риском для жизни труда.

Ни для кого не секрет, что компью�
терное зрение как технология получи�
ло наиболее широкое, полное и всесто�
роннее развитие на Западе, особенно
в США, в Южной Корее и в Японии.
Связано это прежде всего с мощной
финансовой поддержкой этого направ�
ления со стороны правительства и ин�
весторов, прогнозирующих за ним
большое будущее. Причем правитель�
ство в основном поддерживает разви�

тие технологии в общеобразователь�
ных центрах, а инвесторы обеспечива�
ют поддержку частным высокоперспек�
тивным компаниям. Наиболее яркими
примерами таких хорошо финансируе�
мых научных центров могут служить
Лаборатория Искусственного Интел�
лекта Массачусетсского Технологичес�
кого Института (MIT Artificial Intelligence
Laboratory), UC Berkeley Computer
Vision Group, Vision and Autonomous
Systems Center Университета Корнеги�
Меллона, Stanford Vision Laboratory и
ряд других. Примерами поддерживае�
мых частных компаний могут служить
такие компании, как Visionics, Eyematic
и др. Всего на Интернет�сайте, объеди�
няющем разработчиков в области ма�
шинного зрения, — Computer Vision
Home Page (http://www�2.cs.cmu.edu/afs/
cs/project/cil/ftp/html/txtvision.html) — за�
регистрировано около 200 групп и на�
учных лабораторий, работающих над
данной проблематикой. Следует отме�
тить, что этим не исчерпывается круг
организаций, занимающихся компью�
терным зрением, так как существует
большое количество коммерческих
фирм, специализирующихся в области
машинного зрения и обработки изобра�
жений. Информацию о них можно най�
ти на специализированных тематичес�
ких Интернет�сайтах, посвященных от�
дельным направлениям данной техно�
логии. Иными словами, разработчики
различных технологий внутри самой
технологии компьютерного зрения как
бы объединяются в клубы по интере�
сам. Например, интересующиеся дос�
тижениями в области распознавания
жестов могут найти достаточно подроб�
ную информацию об исследованиях,
исследовательских группах, коммер�
ческих приложениях, патентах на соот�
ветствующем специализированном
Интернет�сайте — Gesture Recognition
Home Page (http://www.cybernet.com/
~ccohen/gesture.html). Там же можно
скачать некоторые демонстрационные
приложения и ознакомиться с после�
дними научными публикациями. Если
же читатель предпочитает заняться
технологиями, связанными с распозна�

ванием лиц, то ему прямая дорога в
виртуальный клуб на другом Интернет�
сайте — Face Detection and Recognition
Home Page (http://home.t�online.de/
home/Robert.Frischholz/face.htm).

Следует отметить, что все перечис�
ленное выше приводит к быстрому ро�
сту и совершенствованию технологий
компьютерного зрения. В настоящее
время зарубежные научно�исследова�
тельские и коммерческие центры при�
влекают большое количество ученых и
высококвалифицированных програм�
мистов, проводят распараллеленные
исследования в различных областях
машинного зрения, добиваясь доста�
точно весомых результатов.

Россия, как полноправный член ми�
рового экономического сообщества, не
осталась в стороне от этого процесса.
Вот уже несколько лет на российском
технологическом рынке также наблю�
дается тенденция повышения интереса
к проблемам компьютерного зрения,
причем как со стороны руководителей
ряда IT�компаний и компаний, работа�
ющих на рынке безопасности, так и со
стороны потребителей (пользователей)
и студентов, желающих специализиро�
ваться в этой области. Реакцией на
этот интерес стало появление лабора�
торий, групп и коммерческих структур,
ставящих перед собой задачу разра�
ботки различного рода технологий и
приложений для решения проблем ма�
шинного зрения. И если еще десятиле�
тие назад мы были в роли догоняющих,
то на сегодняшний день многие компа�
нии — лидеры в области передовых
технологий стремятся на российский
рынок с целью приобретения соответ�
ствующих технологий компьютерного
зрения или размещения заказов на пе�
редовые исследования и разработки в
этой области.

Этой теме и посвящена настоящая
статья, целью которой является не
только продемонстрировать наличие
интереса к данной тематике со сторо�
ны российских и зарубежных товаро�
производителей, но и рассказать о
ряде российских фирм, разрабатываю�
щих программное обеспечение для
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различных систем обработки и анали�
за изображений.

Кто есть кто
на российском рынке
компьютерного зрения

��сследование российского рынка раз�
работчиков технологии машинного зре�
ния показывает, что количество фирм,
занимающихся компьютерным зрени�
ем, относительно невелико. Рассмот�
рим наиболее заметные из этих компа�
ний и приведем краткое описание не�
которых интересных технологий ком�
пьютерного зрения, которые поставля�
ются ими на отечественный и мировой
рынки.

Компания SPIRIT
Компания SPIRIT
(www.spiritcorp.com)
в конце мая 2002

года отметила десятилетие своего су�
ществования на рынке DSP�техноло�
гий1 . Наряду с такими активно востре�
бованными в наши дни технологиями,
как телефония, обработка и распозна�
вание речи, GPS�технологии, передача
данных и т.д., компания активно зани�
мается исследованием, разработкой и
продвижением коммерческих приложе�
ний в области цифровой обработки и
анализа изображений. Примечатель�
ным является тот факт, что только за
последние три года компания получи�
ла охранные грамоты на шесть изобре�
тений в области машинного зрения.

Созданная в рамках компании ла�
боратория компьютерного зрения —
CV Lab —  проводит R&D в следую�
щих технологических направлениях:
биометрические системы идентифи�
кации и аутентификации пользовате�
ля на основе входного видеопотока,
системы слежения за лицом челове�
ка как за пространственным объек�
том, системы распознавания жестов,
системы детектирования наличия
движения и анализа области движе�
ния на предмет классификации дви�
жущегося объекта и еще ряд перспек�
тивных технологических направле�
ний. В своих разработках лаборато�
рия опирается на анализ перспектив�
ных потребностей мирового рынка в
высоконадежных и высокоточных си�
стемах компьютерного зрения. Поэто�
му большинству работ, проводимых в
лаборатории, предшествует глубокий
маркетинговый анализ. Среди клиен�

тов лаборатории ряд известных зару�
бежных компаний, таких как Toshiba,
Panasonic, Samsung.

Отдельно хочется отметить работы
компании в области разработки систем
распознавания мимики лица в реаль�
ном масштабе времени. Эту техноло�
гию, а также технологию слежения за
лицом компания лицензировала фирме
SeeStorm (www.seestorm.com) для пост�
роения систем видеоконференций но�
вого поколения. Основная идея работ
в этом направлении — управлять ава�
таром (искусственным трехмерным
объектом) на основании анализа пове�
дения человека перед компьютером.
При этом происходит распознавание
положения человека в пространстве,
определение углов поворота его голо�
вы, детектируется его мимика. Эта ин�
формация кодируется и передается по
сети на принимающую сторону. Таким
образом достигается существенное
уменьшение информационного потока
по сравнению с традиционными видео�
конференциями, повышается конфи�
денциальность. Акцент в разработках
сделан на использование так называ�
емых Web�камер для управления ава�
таром. Иными словами, пользователю
необходим компьютер, гарнитура (на�
ушники с микрофоном) и Web�камера
для того, чтобы погрузиться в мир вир�
туального общения.

Наряду с этим направлением в лабо�
ратории проводятся серьезные иссле�
дования и разработки в области созда�
ния биометрических систем, основан�
ных на анализе  изображений лица че�
ловека (рис. 1). В частности, в резуль�

тате многолетних исследований была
разработана уникальная технология,
позволяющая системе принимать ре�
шения об идентификации в сложных
условиях яркостно�контрастной измен�
чивости входных изображений, проти�
водействовать предъявлению фотогра�
фий, учитывать эффект частичного за�
гораживания области лица, противо�

стоять изменению в прическе, макияже
и ряду других влияющих факторов.
Технология разрабатывалась и строи�
лась как альтернатива существующим
системам распознавания личности, та�
ким как FaceIt (Visionics, Inc.), BioID
(DCS) и т.д. Основываясь на особой
интегральной информации о лице, она
формирует его уникальное признако�
вое описание, которое впоследствии
используется в качестве биометричес�
кого ключа (или кода) для принятия ре�
шения о распознавании. Оригинальная
система принятия решения, эмулирую�
щая принятие решения человеком, по�
зволяет дополнительно повысить ха�
рактеристики надежности.

Параллельно с этими разработками
лаборатория проводит работы в обла�
сти создания системы распознавания
личности на основе трехмерных изме�
рений. Использование трехмерного ре�
льефа лица, восстанавливаемого по
изображениям, повышает надежность
системы безопасности, позволяя ре�
шать задачи распознавания личности с
более высокими показателями надеж�
ности. Данная технология предполага�
ет наличие специального стереоком�
плекса, состоящего из двух камер, под�
светки и устройства позиционирования
лица.

Особое место в технологическом
ряду фирмы занимают программы,
предназначенные для распознавания
жестов в реальном масштабе времени.
Эта технология прежде всего интерес�
на своими потенциальными приложе�
ниями, к которым относятся: управле�
ние курсором PC с помощью жестов
(рис. 2), дистанционное управление в
игровых приложениях, управление ро�
ботами, дистанционное управление
бытовой техникой (телевизорами, ви�

1 DSP — digital signal processing.

Рис. 1. Интерфейс системы идентификации
личности FaceMe

 Рис. 2. Программа управления курсором мыши
на основе распознавания жестов
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деомагнитофонами и пр.) вместо пуль�
тов управления, запуск компьютерных
приложений на основе распознавания
предопределенных жестов, интерпре�
татор жестов для глухонемых и неспо�
собных к передвижению людей (лежа�
чие больные) и т.п.

Более подробную информацию по
этим и другим технологиям можно най�
ти на сайте компании.

Компания ИИТ
Лаборатория ком�
пьютерного зрения
Института Инфор�
мационных Техно�

логий (www.iitvision.ru) была сформиро�
вана в 1998 году и специализируется в
области создания программного обес�
печения для компьютерных систем ана�
лиза и обработки изображений. Основ�
ная группа разработчиков перешла в
лабораторию из ГосНИИ Авиационных
Систем (ГосНИИ АС), где аналогичная
лаборатория компьютерного зрения
существует с 1991 года. Между лабора�
ториями компьютерного зрения ИИТ и
ГосНИИ АС2  (www.gosniias.msk.ru/main/
index�r.htm) и в настоящее время суще�
ствуют постоянные деловые и партнер�
ские отношения.

Основные технологии, которыми за�
нимается лаборатория ИИТ, включа�
ют: обработку изображений и анализ
сцен, ближнюю и дальнюю фотограм�
метрию, трехмерную визуализацию и
виртуальную реальность и ряд других
направлений.

Наиболее интересной и востребован�
ной как на российском, так и на меж�
дународном рынке технологией являет�
ся технология поиска и считывания
штриховых кодов. В этой области, со�
гласно полученной информации, лабо�
раторией ИИТ достигнуты особенно
высокие результаты. Суть данной тех�
нологии заключается в следующем.
Изображение объекта с нанесенным
штриховым кодом регистрируется ви�
деокамерой и вводится в персональ�
ный компьютер. В ходе анализа полу�
ченного цифрового изображения име�
ющиеся штриховые коды обнаружива�
ются и считываются. Программное
обеспечение позволяет детектировать,
считывать и декодировать все распро�
страненные на сегодняшний день

штриховые коды, независимо от их
размера, положения на снимке и ори�
ентации (рис. 3). При этом поверхность,

на которую они наносятся или могут
наноситься, может быть наклонной,
криволинейной или даже измятой,
коды могут быть частично загрязнены
или затерты, а прозрачная упаковка
поверх кодов не является помехой для
их устойчивого обнаружения и распоз�
навания. Коды распознаются на любом
сложном фоне: программа легко отли�
чает штриховые коды от любых других
разновидностей текста и графики, на�
несенных на объект или окружающих
его.

Другой сферой интересов группы
является разработка технологии рас�
познавания машиночитаемой инфор�
мации (рис. 4). Под машиночитаемой
информацией понимаются буквенно�
цифровые последовательности (ма�

шиночитаемые зоны), обладающие
специальной структурой, обеспечива�
ющей за счет избыточного кодирова�
ния и записи контрольных сумм суще�
ственно более высокую достовер�
ность считывания информации. При
этом, в зависимости от назначения,
содержательная буквенно�цифровая
информация может быть как читае�
мой (в целях визуального контроля),
так и нечитаемой без специального
декодера (в конфиденциальных при�
ложениях). Основными достоинства�
ми разработанной технологии являют�
ся: инвариантность алгоритмов к по�
воротам считываемого документа,
устойчивое распознавание машино�
читаемых символов при низком раз�
решении (до 170�200 точек на дюйм)
и возможность обучения системы раз�
личным типам машиночитаемых
шрифтов при разработке специализи�
рованных приложений.

Продуктовая линейка лаборатории
включает следующие разработки: си�
стему анализа и обработки изображе�
ний для персонального компьютера
серии Pisoft Image Framework и цифро�
вую фотограмметрическую систему
серии Z_Space. Первая адресована
разработчикам систем обработки
изображений, а также может исполь�
зоваться для практических, исследо�
вательских и учебных целей в каче�
стве интегрированной среды работы с
изображениями. Вторая система пред�
назначена для получения цифровой
модели рельефа на основе стереопа�
ры цифровых снимков, создания орто�
фотопланов3  и визуализации элемен�
тов рельефа с использованием трех�
мерной графики.

Более подробную информацию по
этим и другим технологиям, не рас�
сматриваемым в данной статье, можно
найти на сайте лаборатории ИИТ.

2 Государственный научно�исследова�
тельский институт авиационных систем —
ведущее предприятие страны в области со�
здания авиационных комплексов, головной
исследовательский центр российской авиа�
ционной промышленности.

 Рис. 3. Результат работы программного
обеспечения по распознаванию штрих"кодовой

информации

 Рис. 4. Примеры машиночитаемых строк

3 Ортофотоплан — проекция изображе�
ния на горизонтальную плоскость, рассчи�
танная с учетом рельефа подстилающей по�
верхности.
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Лаборатория CVision
Лаборатория распознавания
и обработки изображений
CVision (www.cvision.ru) яв�
ляется подразделением
бельгийской компании Cap�

vidia BVBA (основанной в 1994 году) и
специализируется на разработке про�
дуктов, предоставлении услуг и прове�
дении исследовательских работ для ре�
шения прикладных задач с использова�
нием технологий распознавания изоб�
ражений. Согласно официальной ин�
формации, датой создания лаборато�
рии считается 1996 год. Именно тогда
была создана нижегородская компания
NSTL, ставшая основой лаборатории.
После перехода большинства сотруд�
ников NSTL на работу в Интел в 2000
году лаборатория получила официаль�
ный статус представительства компа�
нии Capvidia BVBA в России. На сегод�
няшний день численность персонала
компании Capvidia BVBA, в которую
входит CVision, составляет 80 человек.
При этом компания является междуна�
родной, так как имеет свои представи�
тельства не только в Москве и Нижнем
Новгороде, но также в США. Особо хо�
чется отметить, что технологии машин�
ного зрения разрабатываются данной
компанией в России.

Компания ориентирована на созда�
ние программных продуктов и решений
в следующих областях: управление
производством, медицина, видеонаб�
людение и векторизация изображений.
Рассмотрим наиболее интересные раз�
работки CVision из имеющихся матери�
алов на ее официальном сайте. Сразу
хочется отметить, что подавляющее
число проектов, представленных на
упомянутом сайте, разработаны для
режима реального времени.

Начать обзор продуктов и технологий
данной компании хочется с описания
двух приложений, связанных с обработ�
кой и анализом медицинских изобра�
жений. Первое приложение (или техно�
логия) предназначено для так называ�
емой системы сортировки цифровой
рентгеновской информации. В частно�
сти, поставляемое приложение Xray�
Sort (рис. 5) разработано для класси�
фикации рентгеновских медицинских
снимков. Отличительными особеннос�
тями данной технологии является то,
что в ней достигаются высокие харак�
теристики быстродействия и устойчи�
вость алгоритма к неполным изображе�
ниям (то есть содержащим лишь часть
искомой информации). Кроме того, ал�
горитмы позволяют обнаруживать в

организме области, имеющие отклоне�
ния от нормы. Второе приложение —
XraySortQuery —  разработано лабора�
торией для формирования запросов в
базах данных рентгеновских снимков.

Запросы для такой системы могут
быть сделаны в анатомических терми�
нах, а поиск и локализация необходи�
мых объектов на изображениях могут
быть осуществлены непосредственно в
процессе выполнения запроса. Обыч�
ный запрос может иметь следующий
вид: «дайте рентгеновские снимки го�
лени с имплантированным стержнем в
верхней части» или «дайте рентгено�
вские снимки черепа, где присутствует
половина лица» и т.п.

Наряду с этим лаборатория владеет
различными технологиями распознава�
ния символов, начиная с распознава�
ния номерных знаков и заканчивая чте�
нием символов на различных поверхно�
стях объектов, в частности для распоз�
навания маркировки чипов на сбороч�
ной линии. Согласно заявлениям раз�
работчиков этой технологии, она может
быть использована не только для рас�

познавания номеров автомобилей и се�
рийных номеров (рис. 6), но и для ав�
томатического распознавания печат�
ных текстов. Правда, под вопросом ос�
тается стабильность данной технологии
к различным шрифтам.

В заключение хотелось бы отметить
еще два продукта (технологии), постав�
ляемых данной группой. Это система
сортировки писем MailSort и технология
обнаружения и анализа движения. Дан�
ные технологии разработаны в России,
но ориентированы (на данный момент)
преимущественно на западный рынок.

Система сортировки писем MailSort
(рис. 7) предназначена для классифи�
кации изображений почтовых конвер�
тов. Задача заключается в поиске под�
последовательности почтовых конвер�
тов одинакового типа в общем потоке
конвертов и идентификации соответ�
ствующего почтового ящика с подоб�
ными конвертами. Принадлежность
конверта к некоторому почтовому ящи�
ку определяется по логотипам, печатям
и соответствующим надписям, а также
по их расположению относительно друг
друга на конверте. Если конверт не
принадлежит ни к одному из существу�
ющих классов, то создается новый
класс. В результате работы приложе�
ния входной набор изображений кон�
вертов классифицируется по почтовым
ящикам. Приложение визуализирует
процесс классификации изображений
и позволяет просмотреть каждый по�
чтовый ящик по завершении классифи�
кации.

Технология обнаружения и анализа
движения разрабатывалась CVision для
решения задач, связанных с вопроса�
ми построения систем безопасности.
Задача обнаружения движения и сле�
жения за объектом состояла в выделе�

Рис. 5. Интерфейс программы XraySor

 Рис. 6. Пример  работы системы
распознавания символов

Рис. 7. Система сортировки
писем MailSort
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нии на последовательности видеокад�
ров движущегося объекта и фиксации
изменений сцены (зоны наблюдения
камеры) в течение всего времени, пока
объект находился в зоне видимости
камеры, до момента, когда он эту зону
покинул. Такая технология позволяет
обнаружить не только движение чело�
века в заданном поле зрения камеры,
но и, например, исчезновение какого�
то предмета, находившегося в зоне ин�
тереса.

И это далеко не все разработки ла�
боратории CVision. Более подробную
информацию по технологиям и прило�
жениям можно найти на Интернет�сай�
те компании.

Научно�технический центр
«Модуль»

Научно�технический
центр «Модуль»
(www.module.ru) учреж�

ден в 1990 году известными фирмами
российского военно�промышленного
комплекса — межгосударственной кор�
порацией (ранее НПО) «Вымпел» и На�
учно�исследовательским институтом
«Радиоприборостроение». Сегодня это
быстро прогрессирующее предприятие,
получившее известность среди веду�
щих отечественных и зарубежных раз�
работчиков и производителей инфор�
мационных систем на базе передовых
компьютерных технологий.

Согласно имеющейся у автора ин�
формации, в своей научной коммер�
ческой деятельности НТЦ «Модуль»
ориентируется на разработку прототи�
пов «интеллектуальных продуктов» на
базе процессоров и плат собственной
разработки.

В области систем компьютерного
зрения компания активно проводит и
продвигает свои разработки на рынке
так называемых интеллектуальных
транспортных систем. На сегодняшний
день с точки зрения современных сис�
тем компьютерного зрения наиболее
интересными технологиями и продукта�
ми, имеющимися в арсенале компании,
являются следующие:
• аппаратно�программный комплекс

измерения характеристик транспорт�
ного потока «Трафик�монитор»;

• система классификации автомоби�
лей;

• система распознавания дорожной
разметки;

• система помощи водителю автомо�
биля по предотвращению дорожно�
транспортных происшествий, кото�
рая по стереоизображению опреде�

ляет дорожное полотно, разметку и
препятствия.
Следует особо подчеркнуть, что пос�

ледний проект НТЦ выполнял совмес�
тно с лабораторией машинного зрения
ГосНИИ АС (о котором упоминалось
выше). Рассмотрим эти продукты под�
робнее.

«Трафик�монитор» (рис. 8) — это ком�
пактный высокопроизводительный вы�
числитель, выполненный в одном корпу�

се с видеокамерой и источником вто�
ричного электропитания, имеющий
стандартный внешний интерфейс, к ко�
торому можно подключаться по беспро�
водному или обычному модему. Одно
такое устройство позволяет осуществ�
лять в реальном масштабе времени кон�
троль до шести полос движения, пере�
давая в центр управления движением
накопленную информацию о количестве
транспортных средств, их типе, скорос�
ти, дистанции между ними и степени
загруженности дороги. «Трафик�мони�
тор» способен распознавать пять типов
транспортных средств: мотоцикл, легко�
вой автомобиль, грузовик�микроавто�
бус, автобус, длинный грузовик�трей�
лер. Данная система построена на базе
собственной разработки НТЦ — сиг�
нального процессора Л1879ВМ1. Этим
обусловлена ее большая гибкость и уни�
версальность по сравнению с другими
аналогичными системами, так как ее
можно достаточно легко перепрограм�
мировать на решение любых других за�
дач интеллектуальной обработки видео�
информации в режиме реального вре�
мени, например для использования в
качестве интеллектуального датчика в
составе охранных систем.

Другим интересным, на мой взгляд,
проектом НТЦ «Модуль» являются раз�
рабатываемые система автоматическо�
го определения типа и грузоподъемно�
сти автомобиля по информации от ви�
деокамеры и система распознавания
дорожной разметки (рис. 9) для предот�
вращения дорожно�транспортных про�

исшествий. Первая система разраба�
тывается для немецкой компании
AGES Maut System, вторая — для ита�
льянского автомобильного концерна
FIAT. Система распознавания дорож�
ной разметки должна устанавливаться
на машину и выполнять функции базо�
вого элемента системы помощи води�
телю. В круг задач системы так назы�
ваемого круиз�контроля будут входить
задачи мониторинга дистанции между
данной машиной и другими машинами
в потоке (впереди, сзади и сбоку) и ин�
формирование водителя об опасности
столкновения.

Особого внимания по праву заслужи�
вают технология и действующий прото�
тип системы предотвращения дорожно�
транспортных происшествий (http://
www.module.ru/products/dsp/ccas.shtml).
В основу этой перспективной системы
(рис. 10) заложен бинокулярный видео�
датчик. Он расположен на транспорт�

ном средстве и осуществляет в режи�
ме реального времени следующие за�
дачи: стереомониторинг дорожного по�
лотна с целью обнаружения статичес�
ких препятствий,  стереомониторинг
разметки и окружающих транспортных
средств. Следует отметить, что демон�
стрировавшийся на международных
выставках макетный образец данной
системы получил высокие оценки спе�
циалистов, разрабатывающих интел�
лектуальные транспортные системы
будущего. Более того, согласно имею�
щейся информации, ряд автомобиль�
ных гигантов выразил готовность при�
ступить к тестированию пилотных об�
разцов такой системы.

Рис. 8. «Трафик"монитор» от НТЦ «Модуль»

Рис. 9.  Макет системы распознавания дорожной
разметки

Рис. 10. Система обнаружения препятствий  для
предотвращения дорожно"транспортных

происшествий
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Более подробную информацию о
компании и ее продукции можно найти
на выше  указанном Интернет�сайте.

НПЦ Оптическое Распознавание
Объектов

НПЦ Оптическое Распоз�
навание Объектов
(www.gabitus.com) создан
в 1995 году в Самаре, РФ.
Основным направлением

НПЦ ОРО является  разработка про�
грамм, позволяющих быстро иденти�
фицировать личность преступника или
подозреваемого по предполагаемым
изображениям и описательным дан�
ным. Иными словами, цель деятельно�
сти компании в данном направле�
нии — разработка биометрических си�
стем идентификации личности. Теку�
щая деятельность компании строится
на использовании так называемой тех�
нологии ГАБИТУС, основанной на ис�
кусственных нейронных сетях, мето�
дах оптимизации и комбинаторике.

Для того чтобы составить более яс�
ное представление об уровне и глуби�
не технологий, поставляемых на рос�
сийский и международный рынки НПЦ
ОРО, остановимся подробнее на про�
дукте КРИМНЕТ, который предлагают
в качестве готовой биометрической си�
стемы (рис. 11). По имеющейся инфор�

мации, с технологической точки зрения
программное обеспечение рассматри�
ваемой биометрической системы со�
стоит из двух частей: модуля распозна�
вания изображений и независимого
модуля поиска информации в базе дан�
ных по словесному описанию внешно�
сти с последующим выводом этой ин�
формации на экран пользователя.

Согласно заявлениям разработчи�
ков, алгоритмы модуля распознавания
изображений ГАБИТУС позволяют по�
лучить именно тот результат, который
близок ассоциативному человеческому
мышлению, в то время как большин�
ство других систем основано на фор�
мальных статистических вычислениях.
При этом процесс распознавания сво�
дится к поиску наиболее похожего эта�
лона (изображения, хранящегося в па�

мяти нейронной сети). Когда эталон
заносится в память, то между ним и
уже сохраненными в памяти компьюте�
ра изображениями строятся ассоциа�
тивные связи в виде уровней взаимно�
го сходства, положительно влияя на
результат распознавания. Данная тех�
нология позволяет обрабатывать боль�
шие объемы информации в виде фото�
графий и фотороботов и предназначе�
на для поиска лиц, наиболее похожих
на предъявляемое. При этом эффек�
тивность предлагаемого метода дает
возможность реализовать ее на про�
стых настольных PC без привлечения
мощных вычислительных ресурсов.

Модуль словесного описания
(рис. 12) также является оригинальной
разработкой НПЦ ОРО. Он позволяет

учесть практически все возможные
случаи наличия или отсутствия допол�
нительной качественной информации о
том, как выглядит идентифицируемый.
Описание внешности строится на базе
около 300 параметров, которые ис�
пользуются для упрощения процедуры
распознавания.

Принцип действия КРИМНЕТ прост.
Пользователь системы вводит изобра�
жение неизвестного лица и/или описа�
тельную информацию через специаль�
ную форму запроса, которая по локаль�
ной сети или модемной связи отправ�
ляется на сервер. Сервер сначала от�
бирает изображения в соответствии с
описательной информацией, а затем
ГАБИТУС производит распознавание и
выдает ограниченную иерархию изоб�
ражений зарегистрированных лиц на
экран пользователя. Отличительной
особенностью данного продукта (техно�
логии) от других биометрических сис�
тем является то, что она позволяет осу�
ществлять процедуру идентификации
по фотороботу.

По официальной информации, дос�
тупной на Интернет�страничке компа�
нии, к настоящему времени созданы
две версии КРИМНЕТ: мощная систе�

ма для баз данных до 500 000 изобра�
жений и облегченная версия для 50 000
изображений.

В качестве примера использования
своих технологий НПЦ ОРО предлага�
ет развлекательное программное обес�
печение — Analogia (www.gabitus.com/
eng/analogia/). Суть данной программы
заключается в поиске наиболее похо�
жих на пользователя знаменитостей.
Получив свою цифровую фотографию
в фас с помощью Web�камеры, скане�
ра или любым другим способом, каж�
дый может подобрать себе «двойника»
из мира звезд кино, эстрады и т.п. При�
чем эту процедуру можно проделать в
интерактивном режиме с Интернет�
страницы компании на обычном персо�
нальном компьютере.

Фирма ВидеоТесТ
Фирма ВидеоТесТ

(www.videotest.ru) занимается комплек�
тацией и поставками компьютерных си�
стем анализа изображений, разработ�
кой программного обеспечения для ана�
лиза изображений, внедрением методик
компьютерного анализа в медицине,
биологии, геологии, материаловедении,
криминалистике и других областях. Над
созданием систем анализа изображе�
ний фирма ВидеоТесТ работает с 1990
года: сначала в составе фирмы ИСТА,
образовавшейся на базе НПО «Элект�
рон», а с 1995 года — как самостоятель�
ное предприятие. Основная задача, ко�
торую ставит перед собой коллектив
компании, — создание программного
обеспечения для работы  с цифровыми
изображениями с целью их преобразо�
вания, анализа и архивирования. По�
требность в такого рода системах суще�
ствует во многих сферах научно�иссле�
довательской деятельности, например
таких, как медицина и биология, мате�
риаловедение, наука о земле и пр. При�
менение компьютерных систем анализа
изображений поднимает работу на со�
временный уровень, делая ее более
производительной, а результаты — ста�
тистически достоверными.

Для этих целей компания предлагает
набор программных продуктов — так на�
зываемых анализаторов изображений.

Анализаторы
и з о б р а ж е н и й
(рис. 13) пред�
ставляют собой
аппаратно�про�
граммные комп�
лексы для реше�
ния задач, свя�
занных с вво�

 Рис. 11. Интерфейс программы КРИМНЕТ

 Рис. 12. Антропометрическое описание лица

Рис. 13. Пример
анализатора изображений
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дом, преобразованием и анализом
цветных или черно�белых цифровых
изображений. Такие комплексы пред�
назначены для проведения различных
морфометрических измерений4  и ис�
следований (рис. 14). Они применяют�

ся в основном в медицине и биологии
и служат для изменения визуализации
исходных изображений путем различ�
ного рода преобразований, проведения
анализа и измерений на этих изобра�
жениях и архивирования. Типичными
примерами решаемых с помощью дан�

ного комплекса задач являются морфо�
метрия гистологических срезов, анализ
патологических изменений клеток кро�
ви, оценка ядерно�клеточного (цито�
плазменного) отношения, построение и
анализ эритроцитарной гистограммы
(например, для уточнения диагностики
природы анемии), подсчет и анализ
тромбоцитов, цитофотометрия, анализ
поведенческих особенностей животных
(траектория движения, скорость, уско�
рение) и другие медицинские приложе�
ния. В области материаловедения таки�
ми примерами являются гранулометри�
ческий анализ, анализ трещиноватос�
ти, фазовый анализ и т.п.

Более подробную информацию об
этой российской компании, ее продук�
ции и технологиях можно найти на вы�
шеупомянутом Интернет�сайте.

Компания «Проминформ»
Закрытое акционерное
общество «Промин�

форм» (www.prominform.com) создано
в 1990 году и специализируется на про�
ектировании, разработке, выпуске,
монтаже и обслуживании аппаратно�
программных комплексов, микропро�
цессорных систем, систем цифровой
обработки звуковой и видеоинформа�

 Рис. 14. Интерфейс программы морфометри"
ческого анализа

ции, программного
обеспечения и ра�
диоэлектронной
аппаратуры раз�
личного назначе�
ния, аппаратуры
защиты информа�
ции. Компания
«Проминформ» из�
вестна своим аппаратно�программным
комплексом «Сова�2» (рис. 15), в кото�
рый входит технология машинного зре�
ния.

Основное предназначение комплек�
са — автоматическая идентификация
государственных регистрационных зна�
ков, распознавание цвета и измерение
скорости движения автотранспортных
средств, автоматическая проверка счи�
танных государственных регистрацион�
ных знаков по базам данных различно�
го уровня и назначения, в том числе по
базам федерального, регионального и
оперативного розыска, ведение базы
данных автотранспорта, проследовав�
шего через пост, оборудованный дан�
ным комплексом. Данная работа была
инициирована ГУГИБДД МВД РФ «Про�
минформ» совместно с ГУВД и Управ�
лением ГИБДД Пермской области в со�
ответствии с «Концепцией создания и

4 Морфометрия — высокоточное измере�
ние размеров объектов по цифровым изоб�
ражениям. Наиболее часто измеряемыми
параметрами являются площадь, периметр,
линейные размеры объекта, коэффициент
вытянутости (отношение двух главных мо�
ментов), коэффициент формы (степень отли�
чия от круга) и т.п.

Рис. 15. Внешний вид
комплекса «Сова"2»
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развития региональной системы мони�
торинга транспортных средств, транс�
портных магистралей и территорий».

Данный видеокомплекс работает на
основании следующих принципов. Ви�
деокамеры располагаются над дорогой
на высоте 6 м на удалении от 300 до
1000 м от стационарного поста. Длина
зоны контроля составляет 10 м. Для
обеспечения работы АПК «Сова�2» в
ночное время суток зоны контроля ос�
вещаются. Количество устанавливае�
мых видеокамер равняется количеству
контролируемых полос движения авто�
транспорта. Сигнал от видеокамер пе�
редается на контроллеры распознава�
ния. Передача видеосигнала может
осуществляться как по кабельной ли�
нии, так и любым беспроводным спосо�
бом. Цвет автотранспортного средства
определяется в области над местом
расположения государственного реги�
страционного знака. Скорость движе�
ния автотранспортных средств измеря�
ется по скорости изменения положения
автотранспортного средства в кадре
изображения. Результаты обработки по
локальной сети передаются на консоль
оператора.

Детальную информацию по поводу
этой современной разработки можно
найти на Интернет�странице ЗАО «Про�
минформ».

Больше технологий —
хороших и разных

В заключение хочется отметить, что рас�
смотренными примерами не исчерпыва�
ются ни возможности технологий компью�

терного зрения, ни число компаний и
групп, занимающихся данной проблема�
тикой. В частности, за рамки данной ста�
тьи вышли группы, занимающиеся разра�
боткой и построением так называемых
геоинформационных систем (ГИС).

С 1995 года исследовательские груп�
пы и фирмы, занимающиеся этим раз�
делом машинного зрения, объединены
в ГИС�ассоциацию (gisa2.gubkin.ru/
assoc.html), которая на сегодняшний
день насчитывает более 450 членов. В
числе задач, решаемых геоинформа�
ционными системами, — простран�
ственное восстановление рельефа ме�
стности, распознавание объектового
состава местности и построение трех�
мерных цифровых карт по информа�
ции, полученной с помощью аэрокос�
мических средств (рис. 16).

К наиболее известным в мире фото�
грамметрическим системам относятся
такие аппаратно�программные комп�
лексы, как Leica и Intergraph, поставля�
емые вместе с мощными рабочими

станциями. Это весьма дорогостоящие
системы, и позволить их себе могут
немногие компании. С развитием вы�
числительной техники все популярнее
становятся менее дорогостоящие сис�
темы, позволяющие проводить обра�
ботку изображений на персональных
компьютерах. Российские цифровые
фотограмметрические системы «Тал�
ка» (http://talka�tdv.ru/), Photomod (фир�
ма «Ракурс» (www.racurs.ru)), Z�Space
(ГосНИИАС), ЦФС ЦНИИГАиК (Роскар�
тография) или «Фотоплан» (29�й инсти�
тут Министерства обороны), не уступая,
а порой превосходя в качестве обра�
ботки цифрового видеосигнала зару�
бежные аналоги, будучи при этом в де�
сятки раз дешевле аналогичных зару�
бежных разработок. Рассмотрение ха�
рактеристик и возможностей таких си�
стем — предмет отдельной статьи.

Еще одно направление в области
машинного зрения — построение сис�
тем распознавания символов. В данной
статье мы лишь косвенно упомянули об
этой области, в которой технологии
компьютерного зрения можно считать
сложившимися. В частности, мы рас�
смотрели лишь узкоспециализирован�
ные задачи, решаемые компаниями в
рамках коммерческих проектов. Если
же вести речь о сложившихся коммер�
ческих продуктах и технологиях систем
распознавания символов, то нельзя не
упомянуть о крупнейших российских и
мировых поставщиках данной техноло�
гии — компании   ABBYY с серией про�
грамм FineReader и компании Cognitive
Technologies с серией программ
CuneiForm. Обзору технологий, постав�
ляемых данными компаниями, посвя�
щена не одна статья на страницах Ком�
пьютерПресс. Информацию о достиже�
ниях этих компаний можно найти и в
этом номере журнала. Поэтому, отда�
вая должное этим компаниям и их тех�
нологиям, мы лишь вскользь упомина�
ем о них в рамках данной статьи.

Подводя итог, можно с уверенностью
заявить, что российские технологии
компьютерного зрения не уступают, а
во многом и превосходят зарубежные
аналоги. Зачастую компаниям, разви�
вающим эти технологии, не хватает
всемирно известного имени. Поэтому и
инвестиции в них, как правило, делают
неохотно. Однако не вызывает сомне�
ний, что высокий уровень технологий и
высокая квалификация российских
специалистов  уже в недалеком буду�
щем приведут к  доминированию на
мировом рынке именно российских тех�
нологий компьютерного зрения.  

Рис. 16. Вид восстановленной поверхности
по стереоизображениям

новости новости новости новости новости новости новости

MD Group провела в Краснодаре тренинг по серверным
и сетевым технологиям Intel

Millennium Distribution Group совместно с краснодарской компанией «Компьютерные системы», а
также с фирмами Lexmark и APC провела выездной семинар для участников рынка и крупных корпора�
тивных заказчиков Краснодарского края. Кроме того, в семинаре приняли активное участие представи�
тели Intel — инженер по продажам Михаил Фечин и технический специалист Алексей Иванов.

В процессе обучения были показаны возможности продуктов представленных вендоров, в число рас�
смотренных тем вошли сетевые и серверные технологии, источники бесперебойного питания и принтеры.

Мероприятие прошло в одном из пансионатов на черноморском побережье Кавказа, близ Туапсе. В
семинаре приняли участие представители крупнейших предприятий и организаций Краснодарского края.
Общее количество участников составило более 50 человек.

Цель мероприятия — рассказать о новых продуктах и решениях на их основе.
Millennium Distribution Group в рамках маркетинговой программы Build Your Own Server представила доклад

о серверных и сетевых решениях на основе продукции Intel. Выступление специалистов сопровождалось де�
монстрацией работающей аппаратуры. Программа Build Your Own Server направлена на продвижение сете�
вого и серверного оборудования как среди дилеров, так и среди крупных корпоративных пользователей.

В докладе ведущего специалиста компании Дмитрия Зотова основное внимание уделялось возмож�
ностям построения серверных систем с использованием продуктов Intel. В докладе были освещены об�
щие тенденции в развитии серверного направления, классификация серверных систем, обзоры основных
серверных продуктов Intel и системы серверного управления. Доклад технического специалиста Intel Алек�
сея Иванова был посвящен продуктам Intel на основе беспроводных технологий. Региональный предста�
витель Intel Михаил Фечин провел презентацию мобильных процессоров Intel, которые недавно появи�
лись на российском рынке. Кроме того, с презентациями выступили представители компаний APC и Lexmark.




