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O3HAKOMIJICHUSA C OCHOBHBIMH IIPHHOWUIIAMHU pa6OTBI U IpaBWIaMHM 3KCILIyaTalluH

Hacrosimiee pykoBoacTBO mo 3kciutyatauuu (PD) mnpeaHazHadyeHo A

moayist MB164.01 FO®KB.469575.179 npoussoactea AO HTL «Moaynb».

[Tpumep 3anucu npu 3akaze: Moaysib MB164.01 FOOKB.469575.179TY.

HpI/IHHTI)Ie B PYKOBOJICTBEC I10 3KCILTyaTalluu 0003HaYEeHUS:
OTK — otzien TEXHUYECKOro KOHTPOJIS;

[13Y — nocTosiHHOE 3alIOMUHAIOIIEE YCTPOMCTRBO;

ITO — nporpammHoe oOecrieueHue;

P3O — pyKoBOJICTBO MO 3KCIUTyaTallUH;

ATX — Advanced Technology Extended,;

BIOS - Basic Input/Output System;

CAN - Controller Area Network;

GPIO - General-Purpose Input/Output;

JTAG - Joint Test Action Group;

S
S
’§ PCle — Peripheral Component Interconnect Express;
§ RS232 — Recommended Standard 232;
S SPI — Serial Peripheral Interface;
§ UART - Universal Asynchronous Receiver-Transmitter.
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1 Onucanue u padora

1.1 HaznaueHue u3jaeaus

1.1.1 Monyns MBI164.01 mpeana3znadeH mius oOecrnedeHuss padbOThHI
CJIEIYIOIIUX BBIYUCIUTENBHBIX YCTPOIMCTB B COCTaBE MEPCOHAIILHOIO KOMITbIOTEPA U
HE3aBUCUMO OT HEro:

— Moy NM Mezzo FO®KB.469535.003;

— moaysib NM Mezzo FO®KB.469535.003-01;

— moxyss NM Mezzo mini KO®KB.469535.007;

— Moy NM Mezzo mini FO®KB.469535.007-01.

1.2 TexHu4yeckue XapaKTepuCTUKH (CBOIiCTBA)

1.2.1 Monyas MB164.01 paccuutaH Ha yCTaHOBKY B CJIOT PacCIIUPECHHS
PCle mepcoHallbHOrO KOMIMBIOTEpAa WM B KauyeCTBE HACTOJBHOTO YCTPOMCTBa C
BHEIIHUM MHUTAaHUEM.

1.2.2 DneKTponuTaHUe OCYILIECTBIISIETCS OT MCTOYHHMKA IMOCTOSIHHOTO
Hanpspkenuss 5 B + 0,25 B. IlpenycMOTpeHO NOJKIIFOUEHHE WCTOYHHKA MUTAHUS,
cooTBeTCTBYIOIIero cranpapty ATX, wiM cereBoro ajantepa MNUTaHUA C
COOTBETCTBYIOIIMMHU TapaMeTpaMu BBIXOJHOTO HampspkeHus. CeTeBoil amamTtep
BXOJIUT B KOMILICKT MTPUHA]IJICKHOCTEH.

1.2.3 Benmnunna  moTpeOiasieMOl  MOIIHOCTH  3aBUCUT  OT  THIIA

YCTaHOBJIEHHOT'O BBIYUCIUTEIBHOIO MOYJIsl, HO He Ooiiee 25 BT.
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1.2.5 CrpaBounsie pazmepsl moayiast MB164.01 npuBeneHsl Ha puCyHKax 2

200
- 185 -

147.25

gic- ”m,e MB164.01 © l

‘ . | wodule.ru

Pucynok 2 — Bun cBepxy Ha moayis MB164.01
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Pucynok 3 — Bug cOoky Ha monyins MB164.01

1.2.6 PacnionoxxeHue 3JE€MEHTOB Ha IepenHer manenu moayiass MB164.01

n300paxXeHo Ha pUCYHKE 4.

Pucynok 4 — Ilepennsis nanens moayiast MB164.01
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1.3 CocraB usnenaus

1.3.1 B cocTaB u3genust BXOIAT:

— monyias MB164.01 FOOKB.469575.179;

— koMIuiekT npuHaaiaexnocteit KOOKB.466934.006.

1.3.2 B coctaB komiuiekTa npuHamiexkHocter FOOKB.466934.006 BxoasT:

— 4 suaTa M3x6-A2 DIN 84;

— 4 mran6osr 3-A2 DIN 125;

— 4 man6osr 3-A2 DIN 127;

— aganrep nutanus GST25E05-P1J (MEAN WELL);

— 2 mxammepa MJ-0-4;

— kabenr GCR-50670 0,5M (Greenconnect Russia);

— miadka nepexoaauk C088 (Orient);

— snemeHT nutanus autueBsiii CR2032 (Varta).

1.4 YcrpoiicTBo 1 paboTa

1.4.1 Monyns MB164.01 o0ecrneunBaeT 3JEKTPUYECKYIO KOMMYTAIUIO
YCTaHOBJIEHHOTO BBIYUCIUTENBHOTO Moayiast NM Mezzo uwiu NM Mezzo mini ¢
MCTOYHUKOM MHUTAHUS U MOJKIIOYCHHBIMU YCTPOUCTBAMH.

1.4.2 TlogxmroueHne WCTOYHUKA TUTAHUS OCYIIECTBISIETCS K OJHOMY W3
tpex coenuuutenen: X11, X13, X14. K munmunapuueckomy coeaunureno X14
cieayer moAkiaroudarh anantep nurtaHus < GST25E05-P1) w3 komiuiekra
MPUHAIJICKHOCTEH WM WMCTOYHUK THMTAaHUS C BBIXOJHBIM  HAIPSKECHUEM
5B 0,25 B u Ttoxom He meHee 5 A. K coegunutento X11 cineayeTr moakirodaTh
4-xoHTakTHBIA «peripheral connector» wmcrounumka mutanms crangapra ATX. K
coequauTemo X13 cienyer moakitouath 24-KOHTAKTHBIM «Mmain power connector»
WCTOYHUKA nuTaHusa cTaHaapta ATX, mpu 5TOM BKIIOYEHHWE W BBIKJIIOYEHUE
OCHOBHBIX HAIPSOKEHUN TMHUTAHWSI WCTOYHHMKA OCYIIECTBIACTCS MEPEKII0YaTeIeM
SA3 coryacHO HaAMKUCSAM, HAHECEHHBIM Ha MeYaTHOM IIJIaTe PSAIOM C HUM.

143 1lpu wucnonp3oBaHMM  (PYHKIIMM YACOB  pPEATBHOTO  BPEMEHU

BBIUHUCIUTEILHOTO MOIyJisi B Oartapednblii orcek X1 cregyer ycTaHOBUTH
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Oarapeiiky tuna CR2032 u ycrtaHoBuTh [xammep MeXIy BbiBogamMu 2 u 3

coenunutenss X2. Ilpu orcyTcTBUM OaTapekd MOXKHO MOJATh HaNpsHKEHHE

nutanus 3,3 B Ha 00K 4yacoB peaspHOrO BPEMEHH, 3aMKHYB BBIBOABI 1 U 2

coenuaATEN X2.

1.4.4 Monyns MB164.01 conepxut mnpeobpazoBatenr UART — RS232,

MO3BOJIAIOIIMN TMOAKIIOUATh yCcTpoiicTBa ¢ uHTepdeiicom RS232 k coeaunuresnto

X3, €Cln YCTaHOBHGHHLIﬁ BBIYHCJIMTEIbHBIN MOAYyJb HMCECT COOTBGTCTBYIOHIPI?I

unTepdeiic. Onucanue BHIBOJOB coequHuTeNss X3 npuseaeHo B Tabmuie 1.1.

Taomura 1.1 — Onucanue BEIBOAOB COETUHUTES X3

Howmep BbIBOIA HaunmenoBanue curnana Ha3znauenne

2 RXD [Tpuémuauk

3 TXD [lepenaTumk

5 GND OO0

1,4,6,7,8,9, 10 NC He nmonxmrouen
S
3
S 1.4.5 Coenunurens X5 cmyxutr mnsa noxximtouenus k muHe CAN, ecou
=
§ YCTAHOBJICHHBI BBIYUCIUTEIBLHBIN MOAYJIb UMEET COOTBETCTBYIOIIMK HHTEpdErcC.
- Onucanue BBIBOJIOB coeaunuTenss X5 npuseaeHo B Tadumie 1.2.

~
\e)
5 Tabnuna 1.2 — Onucanue BBIBOIOB coequHuTeast X5
%
§ Howmep BbIBOITA Hanmenosanue curnana Hasnauyenue
= 2 CAN_L CAN low
=
S
§ 3 GND OO0muit
[+7)
Q

7 CAN_H CAN high
I
s
2 1,4,5,6,8,9, 10 NC He noakmtouen
S
£
=
3
S
% Jlucm
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1.4.6 Coenunurens X12 conmepXUT BCIOMOTaTelbHbIe CUTHANBI. OmnucaHue

BBIBOJIOB coefuuuTeNss X12 npuseneHo B taduie 1.3.

Tadomuma 1.3 — Onucanue BBIBOAOB coeauHuTesT X12

Howmep HanmenoBanue Hasnauenne
BBIBOJIA CUTHaJIa
2 3VD OnopHelit ypoBens 3,3 B
3 1.8vD OnopHelit yposess 1,8 B
6 UART_TX Curnan mnepenatunka uHTepdeiica UART mnsa
MOJIKJTFOYCHHS K ocIIuLIorpady
7 UART_RX Curnan npuemnnka wuHTepdeiica UART  mus
HOJIKJTFOYCHHS K ocIIIIorpady
8 EXT_INT WKUPRQ, 3ampoc Ha BBIBOJ TIpolieccopa u3
CIISIIETO PEKUMa
11 GPIO_BUS 3
12 GPIO_BUS 4
13 GPIO_BUS 2
14 GP10_BUS 5 WuTepdeiic BBOaa/BBIBOIA OOIIETO HA3HAYCHUS
15 GPIO_BUS 1
s 16 GPIO_BUS 6
< 17 GPIO_BUS 0
5 18 GPIO_BUS 7
= 21 SPI_BUS SCLK | TakroBsriii curaan mussl SPI
g 22 SPI_BUS_MOSI | Beixoa Beayiiero, BXo 1 BeoMoro muHbl SPI
§. 23 SPI_BUS _nCS2 | Beibop mukpocxemsl Ne 2 mmnbr SPI
% 24 SPI_BUS_MISO | Bxox Beaymiero, BbIxo 1 BeaioMoro muHbl SPI
S 25 EXT_BRD_RDY | WKUPAK, pa3pernieHue Ha cHsiTUE 3ampoca Ha
% BBIBOJI IPOIIECCOPA U3 CIIAIIETO PEKUMa
§ 26 GPIO_RESERV | BriknroueHne muTaHUsI BBIYUCIUTEIIEHOTO MOIYJIS
§ npu nojade HampspkeHus Huwke 1,16 B. Mmeer
= BCTPOCHHOE  JOOMPEACIICHHE JO  BBICOKOTO
g JIOTUYECKOTO YpOBHSA TOKOM 7 MA. OcCTaBUTH
§ HETOAKITIOYEHHBIM, €CITU HE MCTIOB3YETCH.
S 1,4,5,9, | GND OO0mmwmiA
S 10, 19, 20
) Jlucm
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1.4.7 Ilnanka nepexoaHUK U3 KOMIUIEKTA MPUHAICKHOCTEN MOAKII0YAETCS

K COCAMHHUTCIIAM X3, X5 n YCTaHABJIMBACTCA HA 3aJHIOIO ITAHCJIb KOMIIBIOTCpA AJIA

yao6Horo nojakatoueHus uarepgerico RS232 u CAN.

1.4.8 Coequnurens X1 pacrojaraeTcs Ha MaHENIW MOAYJS W MpeaHa3HAYeH

TUTS

UH()OPMAITMOHHOTO

oOMeHa W©

OTIaaKH pa6OTBI YCTaHOBJICHHOI'O

BBIUHUCIUTENLHOTO Monayns mo uHTepdeiicy Ethernet ¢ momnepkkoit mporokosa

EDCL. Haznauenue u HyMepalus BbIBOJIOB cooTBeTcTBYeT cTannapty IEEE 802.3-

1995.

1.4.9 Coequnutrens X4 cuayxuT s nonkiaroueHuss uHtepderica JTAG.

Ornucanue BBIBOJOB coeAnHuTeNs1 X4 npuBeieHo B Tabnuiie 1.4.

Tabauna 1.4 — Onucadue BRIBOAOB coenuHuTensa X4

Howmep BbiBOa | HammenoBaunue Ha3znauenne
CUTHaja
1 VTref Voltage Target Reference, OIOPHOE
Hampsikenue 1,8 B

3 3 NTRST Test Reset, cOpoc TecTOBOI JTOTUKU yCTPOMCTBA
S
2 5 TDI Test Data In, Bx0oa JaHHBIX
§ 7 TMS Test Mode Select, Bei6op pexnma

9 TCK Test Clock, TakToBbIii curHan
:; 13 TDO Test Data Out, BeIX0o JaHHBIX
E 15 nSRST System Reset, copoc ycTpoiicTBa
S 4,6,8,10,12, | GND OGmwii
%
< 14, 16, 18, 20
N
§ 2,11,17,19 |NC He noaxirouen
&
§ 1.4.10 Copoc (Reset) BBIYMCIMTEIHLHONO MOAYJS, YCTAHOBJIEHHOTO Ha
§ Moaysib MB164.01, ocymectBisercs unu curHaioM PERSTN mmuer PCle umu
<
§ HaxkaTueM KHONKH SA4 «RESET».
S
S
% Jlucm
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1.4.11 BriOop BapuaHTa HauajJbHOW 3arpy3Kd BBIYHCIUTEIBHOTO MOIYJIS
ocymecTBisiercs mnepekaouarenaMu SAL, SA2 B COOTBETCTBHUU C HAJIIMHMCSIMHU,
HAHECEHHBIMU PSIIOM C TIEPEKITI0YATEISIMU COTJIacHO Tadsmire 1.5.

Tabnuua 1.5 — BapuanTtsl HauaJlbHOM 3arpy3KU BHIYUCIUTEILHOTO MOIYJIS

BOOTMO | BOOTM1 HuTepdeiic HauanpHOM 3arpy3Ku

0 0 3arpy3ka mo SPI (u3 mukpocxemsr 13V, BcTpoeHHOM B
BBIYHMCIUTEILHBIA  MOAYJb). Pa3smep mporpamMMmbl He
6osee 8 MOwuT.

1 0 3arpy3ka Tosbko o Ethernet

0 1 3arpyska Tosbko 1o PCle

1 1 3arpyzka mo Ethernet wmm mno PCle (oxwupmaercs
OT JIFOOOT0 UCTOYHHUKA)

1.4.12 ]Inst xoppeKTHOU pabOThl ¢ MPOIIMBKON MPEANPUATHS U3TOTOBUTEIS

G ~
§ B COCTaBE€ KOMITbIOTEPA MPU HAYAIBHOW 3arpy3ke HEOOXOUMO YCTAaHOBUTD Pa3psIbl
= BOOTMO = 0, BOOTM1 = 0. B mporuBHOoM ciyuae BIOS Bo Bpems
<
g~
S WHULAATU3AIUA  HE CMOXET ONpPEeNeNuTh MOJKIIOUYEHHbIH BBIYUCIUTEIbHBIN
. Mo1yJb B ciote pacmupenus PCle.
~
S
A 1.4.13 Coenunutens X9 npennasnadeH ais noakiaouenus PCle ycrpoiicTs
= :
< (x1 um x4 »saextpuueckd, X16 wmexanudecku) B pexume End Point, ecnn
N
= BBIYMCIUTEIBHBIA ~ MOAYJb HcHoib3yercs B pexume Root Port. Ecmou
§ npeanonaraercss nuranue PCle ycrpoiictBa uwepe3 coemunutens X9, To
§ MOJKJIIOUCHUE MUTaHusl kK Moayiato MB164.01 ocymiecTBiIsITh TOJIBKO OT HICTOYHUKA
5
_

nutanus ctangapta ATX depe3 coenunutens X13. Hasnauenwe um Hymepaius
S -
S BbIBOJIOB cooTBeTcTBYeT crnenudukanmu PCl Express® Card Electromechanical
&S}
Z Specification Revision 2.0 (April 11, 2007).
s~}
g 1.4.14 B monyne MB164.01 npemycMoTpeHa CBETOAMOAHAS WHAUKALIMS
" COCTOsIHUS. B ciyyae KOPpEKTHOTO BKIIOYEHHUS WMCTOYHMKA IMUTAHUA CTaHAapTa
S
=
% Jlucm
g KODKB.469575.179P> B
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ATX curman PowerGood otoOpa3utcst cBeueHueM cBetoguoma HL4
«ATX_PWR_OKb». IlpucyrcrBue Hamnpspkenus 1,8 B Ha BEIYMCIUTEIFHOM MOJIyJIE
otobpaxaercs cBedennem cBetoguona HLS5 «1.8VD _LED». IlpucyrcTtBue
HanpspkeHuss 3,3 B Ha BBIYMCIMTENHPHOM MOJIYJIE OTOOPaKAETCS CBEUCHHUEM
ceeroauona HL3 «3VD_LED». OgnoBpemennoe ceeuenue csetoanooB HL3, HLS
CUTHAIM3UpPYET 00 UCHpaBHON paboTe BTOPUYHBIX HMCTOYHUKOB IMHTAHUS
BBIYHUCIUTEILHOTO MOTYJISI.

1.4.15 Cetomuoant HL1, HL2 oto6pakaroT ypoBeHb CUTHAJIOB HHTEpdErica
BBOJIa/BBIBOJIa OOIIET0 Ha3HaueHWs. HU3KWil TOTHYEeCKUil YPOBEHb OTOOpaskaeTcs
CBEYCHHUEM, BBICOKHI JIOTHYECKHI YPOBEHb OTOOpPa)KaeTCsl OTCYTCTBUEM CBEUCHHS.

CootserctBue neneit unrepdeiica GP1O u cBeTO1M010B IPUBEIECHO HA PUCYHKE .

GPIO BUS 1
GPIO BUS 2
GPIO BUS 3

Pucynok 6 — Unaukarus curnanos GP1O

1.4.16 Jlns momaym HampspDKEHUS TUTAHUS HAa BEHTUIISATOP OXJIAKICHUS
BBIYMCIUTEILHOTO MOJYJII HEOOXOJIMMO YCTAaHOBUTH JIKaMIIEp Ha COEIUHUTEIh
X10 B oHOM M3 ABYX MOJIOKEHUI: MKy BhIBoAaMH 1 u 2 st HanpspkeHus 12 B,
MEXAy BbhIBoJaMU 2 U 3 s HanpsbkeHus S B. [l HampsokeHuss nUTaHus
BeHTWIATOpa 12 B HEeoOxoammo wmcmons3oBath nutanue moayiss MB164.01 gepes
coenuanTenb X11 nmm X13.

1.5 CpencrBa usmepeHusi, HHCTPYMEHT U MPUHAIJIEKHOCTH

1.5.1 JIng KperieHus: BBIYMCIUTEIBHOTO MOJYJISI BUHTAMH M3 KOMIUIEKTa
npuHaIexkHOCTE Ha Moayinb MB164.01 ucnonb3oBath oTBepTKYy. OTBEpTKa B

KOMIIJICKT HpHHa,Z[JIe)I(HOCTGﬁ HC BXOIHT.
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1.6 MapkupoBka U JIOMOMpPOBaHHe
1.6.1 MapxkupoBKa COJIEPIKHUT:

— HAaUMEHOBaHUE MOYJIA;

— gorotun AO HTL «Moaynb»;

— 0003HaYEHHE IEYaTHON IIATEI,

— UJICEHTU(UKATOP U3MEHEHUS,

— HOMED CJIOSl Ha BCEX CIIOSX;

— 3aBOJICKOM HOMED ILIATHI;

— J1aTy U3TOTOBJICHHUS,

— kienmo «OTK».

1.6.2 TInomMOupOBaHUIO HE MOJIJICHKUT.
1.7 YnakoBka

1.7.1 Monynb MOCTABIIAETCS B

NpCANPUATHA-N3TOTOBUTCIIA.

TEXHOJIOTUUECKOU

YIIaKOBKEC

U 3m
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2 Ucnosib30BaHHe MO HA3HAYEHUIO

2.1 JkcmIyaTalMOHHbIE OTPAHUYEHUS

2.1.1 3anpeniaercsd yCTaHABIMBATh BBIYUCIUTENBHBIM MOAYJIb HAa MOAYJb
MB164.01 npu BKJIIOYUEHHOM HaNPsKEHUU TUTAHUS.

2.1.2 Tlpu pabore ¢ momyinem MB164.01 cnenyer uzberaTh HaKOIUICHHS
CTaTUYECKUX 3apsJoB HAa Tele ¢ OJeXKAC IOJb30BaTes. PekoMeHIyeTcs
UCIIOJIb30BaTh AHTUCTATUYECKUU OpaciieT, MOAKIIOYEHHBIM K OOILIeMy KOHTYpY
3a3eMJICHUSI.

2.1.3 He pomyckarb KOPOTKO€ 3aMbIKAHHME AJIEKTPUUECKUX Ienedl MOyJis
MB164.01 u BBIYMCIUTEILHOTO MOJYJIS TOKONPOBOIALUIMMHU TIPEAMETaMHU,
HaIMpuMep, dJIEMEHTAMHU OJICK/IbI, THCTPYMEHTOM.

2.1.4 3anpemiaercs NPOBOJAUTH  PabOTBl MO  MEXaHMYECKOMY |
AIEKTPUUIECKOMY MOHTAXKY MPH BKIFOUCHHOM HAIPSKCHUHU TTUTAHUS.

2.1.5 3ampemaercst moaBeprath Moaysib MB164.01 Bo3melcTBUIO CHITBHBIX
AJIIEKTPOMATHUTHBIX MOJIEH, KOHJEHCAI[MU BJIard, BHEIIHUX OCAJKOB, 3HAUUTEIbHBIX
yAapoB ¥ BUOpAITUH.

2.1.6 DxcrmyatupoBaTh mipu Temiieparype ot 5 1o 40 °C.
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226 Ilpu nHeoOxomumoctn mnonkmounth PCle  ycTtpoiictBo  uepes
coenuHuTenb X9, a TakKe MOJKIIOUUTh BCIOMOTATEIbHbIE CUTHAIBI U HHTEP(ENCHI
gyepe3 coenuHuTens X12.

2.2.7 Ecom  monynas MB164.01 npenmonaraeTcs — MCIOJB30BaTh B
KOMITBIOTEPE, TO Ha 3TOT KOMIIBIOTEp YCTAHOBUTH NPOrpaMMHOE OOEcHedeHHe
MOJIJICP)KKH HEHPOCETEBBIX yCKopHTeiaer NeuromatriX corjiacCHO WHCTPYKIIUH TI0
npumenenuto FO®KB.30171-01 93 01. Jlannoe IIO u uWHCTPpyKUMIO IO
NPUMEHEHHIO MOKHO CKauyaTh Ha caiite «module.rux».

228 Eciu  monyas MB164.01 npenmonaraeTcs — MCIOJB30BaTh B
KOMITBIOTEPE, TO YCTAHOBUTH €ro B CIOT pACIIUPEHUS MATEPUHCKOW ILIAThI
koMmpioTepa kak PCle ycTpoicTBO coriacHO PYKOBOJCTBaM IO 3KCIUTyaTalldu
KOpIlyca M MaTepUHCKOW IiaThl KommbioTepa. [Ipn HEOOXOAMMOCTH YCTaHOBUTH
manky nepexomnuk CO088 (Orient) B cBoOOmHBIN cioT pacimupenus PCle nHa
KOPITyC€ CHCTEMHOTro OJIOKa M TOJKIIOUHTH €€ K coemuHuTensM X3, X5 Momyns
MB164.01.

229 Ecmu  wmonyne MBI164.01 mnpennosmaraeTcss  HWCMOAL30BAaTh B
KOMITBIOTEPE, TO MOJKIIOUYNTh UCTOYHHUK TUTaHUs K coeauHuTeno X11.

2210 Ecrm moayns MB164.01 IpeArnoiaraeTcsi  MCIOJIb30BaTh
caMOCTOATENIbHO (KaK HACTOJIBHBIN BapHaHT), TO TOIKIIOYNTh UCTOYHHUK IMATAHUS K

OJIHOMY U3 Tpex coemuuutenei X11, X13, X14.
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2.3 UcnoJib30Banue U3aeans

2.3.1 Ecim monynr MB164.01 ycraHOBiI€H B KOMIBIOTEp M IUTAHHUE
MOAKIIOYEHO Yyepe3 coequHuTenb X11, To MOIyIib BKIFOUUTCS aBTOMATHYECKHU MPU
BKJIFOUEHHH KOMIIBIOTEPA.

2.3.2 Ecin niutanue moaynss MB164.01 noakiroueHo yepe3 COeAMHUTENh
X13, TO MOAydb BKJIIOUHUTCA TpU THepekioueHud SA3 B MOJOKEHHUE
«ATX_PWR_ONn».

2.3.3 Eciiu nutanue monyns MB164.01 moaxiiodueHo depe3 COCAMHUTENb
X14, T0 MOy b BKIIFOUUTCS TIPH TOJAKIIOUYEHUN aJIalTepa MUTaHUS K CETH.

2.3.4 Tlpu Brimrouenun Moaysisi MB164.01 BeUUCIUTENBHBIA MOTYJIb OYIET

BBITIOJHATH HaYaJIbHYIO 3arpy3Ky M0 MHTepdeiicy, BHIOpaHHOMY MEpEKI0YaTeIIMU

SAl, SA2.
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3 TexHnuyeckoe 00cay:KUBaAHHE

3.1 O0mue ykazanusi

3.1.1 TlpoBenenue peramaMeHTHBIX paboOT HE TpeOyeTcsl.

Hue. Ne noo.
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4 Texkymuii peMOHT

4.1 YcaoBus TeKylero peMoHTa

4.1.1 B cmyuyae oOHapy>K€HHs] HEUCIPAaBHOCTH OTIPABUTh H3JEIIME Ha

MMpCAIPUATHC-U3TOTOBUTEIIb

JJIA HCCIICA0BaHUA HEHUCIIPaBHOCTH )41 Impu

HEO0OXOJIMMOCTH PEMOHTA U3CIIHS.
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5 XpaHeHue

5.1 YcaoBusi XxpaHeHust

5.1.1 3nenue [OMKHO XPAaHUTbCA B CKJIAACKUX IOMELIEHUSAX IpH
temrneparype ot 1mioc 5 1o mwitoc 40 °C u OTHOCHUTENIBHOM BIIQXKHOCTH HE OoJiee
80% mnpu 25 °C. XpaHeHwe Ha OTKpBHITOM IUJIOWIAJKEe He jomyckaercs. He
JOIyCKaeTCs OJBEPraTh U3JEIHUE yAapaM IPU XPaHEHUH.

5.1.2 B BO31yxe 30HbI XpaHEHUs TOJKHBI OTCYTCTBOBATh KPYITHBIE YACTHUIIBI
ObUIM, Tapbl KHUCIOT, WIEJOYEH, NMpUMECed W APYrMX arpecCHBHBIX BELIECTB,
BBI3BIBAIOIINX KOPPO3HIO M3zenus. Mecta XpaHeHHs JOHKHBI ObITh 3alIUIICHBI OT
I'PBI3YHOB.

5.1.3 JlononHUTENbHBIE MEPHI KOHCEPBAILIUN HE TPEOYIOTCSI.

5.2 Cpok xpaHeHust

5.2.1 Cpok coxpaHseMOCTH HE MEHee 3 JIeT MPU XPAaHEHUU B OTAIIMBAEMOM

XPaHWIHIIE.
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6 TpancnmopTupoBaHHe

6.1 YcaoBusi TPAaHCTIOPTUPOBAHUSA

6.1.1 M3nenne B ymakOBaHHOM BHJI€ YCTOMYHBO K TPAHCIIOPTHPOBAHUIO TIPH
TeMmIiepaType okpyxatomiero Bozayxa oT 1 1o 40 °C 1 OTHOCUTEIBHON BIAKHOCTH
BO3yxa He 6oiiee 98 % mipu 25 °C Oe3 BbINaJeHUs KOHASH CATA.

6.1.2 TpancropTupoBaHue W3ACIUS BO3MOXXHO BCEMH BHJIAMHU KPBITHIX
TPAHCHOPTHBIX CPEJICTB. aBTOMOOUIIbHBIM, KEJIE€3HOJOPOKHBIM, aBUAIIMOHHBIM (B
TePMETUYHOM OTCEKE), PCYHBIM U MOPCKUM (B TPIOME CyJIHA), B COOTBETCTBUU C
JEUCTBYIOIMMH Ha JAHHOM BHJI€ TPAHCIIOPTA MIpaBUiIaMu NIEPEBO3KU IPY30B.

6.1.3 Pa3menienne M KpeIUICHME B TPAHCIOPTHBIX CPEJICTBaX JOJIKHBI
o0ecreunBaTh UX YCTOMYMBOE TIOJIOKEHHUE U HE JTIOMYCKATh MEPEMEIICHUS BO BPEMs
TPAHCIIOPTUPOBAHUS.

6.1.4 He nomyckaercs moABepraTh HU3JENHE YyJIapaM TIpU TOTpy3Ke H
BBITPY3KE.

6.1.5 [Ipu TpaHCHOPTUPOBAHMM JOJDKHA OBITH OOecleueHa 3ammuTa OT

HEMOCPEACTBEHHOTO BO3JICHCTBHS aTMOC(HEPHBIX OCAJKOB U COJIHEYHON paIuaIliu.
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7 Yruanzanus

7.1 YcaoBusi yTuam3anuu

7.1.1 TpeGoBaHMs K YTUIM3AIMH HE TPEIBABISIOTCS.
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	1  Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Модуль МВ164.01 предназначен для обеспечения работы следующих вычислительных устройств в составе персонального компьютера и независимо от него:
	 модуль NM Mezzo ЮФКВ.469535.003;
	 модуль NM Mezzo ЮФКВ.469535.003-01;
	 модуль NM Mezzo mini ЮФКВ.469535.007;
	 модуль NM Mezzo mini ЮФКВ.469535.007-01.

	1.2 Технические характеристики (свойства)
	1.2.1 Модуль МВ164.01 рассчитан на установку в слот расширения PCIe персонального компьютера или в качестве настольного устройства с внешним питанием.
	1.2.2 Электропитание осуществляется от источника постоянного напряжения 5 В ± 0,25 В. Предусмотрено подключение источника питания, соответствующего стандарту ATX, или сетевого адаптера питания с соответствующими параметрами выходного напряжения. Сетев...
	1.2.3 Величина потребляемой мощности зависит от типа установленного вычислительного модуля, но не более 25 Вт.
	1.2.4  Внешний вид модуля МВ164.01 представлен на рисунке 1.
	1.2.5  Справочные размеры модуля МВ164.01 приведены на рисунках 2 и 3.
	1.2.6 Расположение элементов на передней панели модуля МВ164.01 изображено на рисунке 4.
	1.2.7 Интерфейсы и органы управления модуля МВ164.01 приведены на рисунке 5.

	1.3 Состав изделия
	1.3.1 В состав изделия входят:
	 модуль МВ164.01 ЮФКВ.469575.179;
	 комплект принадлежностей ЮФКВ.466934.006.
	1.3.2 В состав комплекта принадлежностей ЮФКВ.466934.006 входят:
	 4 винта М3х6-A2 DIN 84;
	 4 шайбы 3-A2 DIN 125;
	 4 шайбы 3-A2 DIN 127;
	 адаптер питания GST25E05-P1J (MEAN WELL);
	 2 джампера MJ-0-4;
	 кабель GCR-50670 0,5м (Greenconnect Russia);
	 планка переходник C088 (Orient);
	 элемент питания литиевый CR2032 (Varta).

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Модуль МВ164.01 обеспечивает электрическую коммутацию установленного вычислительного модуля NM Mezzo или NM Mezzo mini с источником питания и подключенными устройствами.
	1.4.2 Подключение источника питания осуществляется к одному из трех соединителей: X11, X13, X14. К цилиндрическому соединителю X14 следует подключать адаптер питания GST25E05-P1J из комплекта принадлежностей или источник питания с выходным напряжением...
	1.4.3 При использовании функции часов реального времени вычислительного модуля в батарейный отсек X1 следует установить батарейку типа CR2032 и установить джампер между выводами 2 и 3 соединителя X2. При отсутствии батарейки можно подать напряжение пи...
	1.4.4 Модуль МВ164.01 содержит преобразователь UART – RS232, позволяющий подключать устройства с интерфейсом RS232 к соединителю X3, если установленный вычислительный модуль имеет соответствующий интерфейс. Описание выводов соединителя X3 приведено в ...
	1.4.5 Соединитель X5 служит для подключения к шине CAN, если установленный вычислительный модуль имеет соответствующий интерфейс. Описание выводов соединителя X5 приведено в таблице 1.2.
	1.4.6  Соединитель X12 содержит вспомогательные сигналы. Описание выводов соединителя X12 приведено в таблице 1.3.
	1.4.7 Планка переходник из комплекта принадлежностей подключается к соединителям X3, X5 и устанавливается на заднюю панель компьютера для удобного подключения интерфейсов RS232 и CAN.
	1.4.8 Соединитель X1 располагается на панели модуля и предназначен для информационного обмена и отладки работы установленного вычислительного модуля по интерфейсу Ethernet с поддержкой протокола EDCL. Назначение и нумерация выводов соответствует станд...
	1.4.9 Соединитель X4 служит для подключения интерфейса JTAG. Описание выводов соединителя X4 приведено в таблице 1.4.
	1.4.10 Сброс (Reset) вычислительного модуля, установленного на модуль МВ164.01, осуществляется или сигналом PERSTn шины PCIe или нажатием кнопки SA4 «RESET».
	1.4.11  Выбор варианта начальной загрузки вычислительного модуля осуществляется переключателями SA1, SA2 в соответствии с надписями, нанесенными рядом с переключателями согласно таблице 1.5.
	1.4.12 Для корректной работы с прошивкой предприятия изготовителя в составе компьютера при начальной загрузке необходимо установить разряды BOOTM0 = 0, BOOTM1 = 0. В противном случае BIOS во время инициализации не сможет определить подключенный вычисл...
	1.4.13 Соединитель X9 предназначен для подключения PCIe устройств (x1 и x4 электрически, x16 механически) в режиме End Point, если вычислительный модуль используется в режиме Root Port. Если предполагается питание PCIe устройства через соединитель X9,...
	1.4.14 В модуле МВ164.01 предусмотрена светодиодная индикация состояния. В случае корректного включения источника питания стандарта ATX сигнал PowerGood отобразится свечением светодиода HL4 «ATX_PWR_OK». Присутствие напряжения 1,8 В на вычислительном ...
	1.4.15 Светодиоды HL1, HL2 отображают уровень сигналов интерфейса ввода/вывода общего назначения. Низкий логический уровень отображается свечением, высокий логический уровень отображается отсутствием свечения. Соответствие цепей интерфейса GPIO и свет...
	1.4.16 Для подачи напряжения питания на вентилятор охлаждения вычислительного модуля необходимо установить джампер на соединитель X10 в одном из двух положений: между выводами 1 и 2 для напряжения 12 В, между выводами 2 и 3 для напряжения 5 В. Для нап...

	1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности
	1.5.1 Для крепления вычислительного модуля винтами из комплекта принадлежностей на модуль МВ164.01 использовать отвертку. Отвертка в комплект принадлежностей не входит.

	1.6  Маркировка и пломбирование
	1.6.1 Маркировка содержит:
	 наименование модуля;
	 логотип АО НТЦ «Модуль»;
	 обозначение печатной платы;
	 идентификатор изменения;
	 номер слоя на всех слоях;
	 заводской номер платы;
	 дату изготовления;
	 клеймо «ОТК».
	1.6.2 Пломбированию не подлежит.

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Модуль поставляется в технологической упаковке предприятия-изготовителя.


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 Запрещается устанавливать вычислительный модуль на модуль МВ164.01 при включенном напряжении питания.
	2.1.2 При работе с модулем МВ164.01 следует избегать накопления статических зарядов на теле и одежде пользователя. Рекомендуется использовать антистатический браслет, подключенный к общему контуру заземления.
	2.1.3 Не допускать короткое замыкание электрических цепей модуля МВ164.01 и вычислительного модуля токопроводящими предметами, например, элементами одежды, инструментом.
	2.1.4 Запрещается  проводить работы по механическому и электрическому монтажу при включенном напряжении питания.
	2.1.5 Запрещается подвергать модуль МВ164.01 воздействию сильных электромагнитных полей, конденсации влаги, внешних осадков, значительных ударов и вибрации.
	2.1.6 Эксплуатировать при температуре от 5 до 40 ℃.

	2.2 Подготовка изделия к эксплуатации
	2.2.1 Установить вычислительный модуль NM Mezzo или NM Mezzo mini на модуль МВ164.01, используя стойки и винты из комплекта принадлежностей. Примеры установки вычислительных модулей приведены на рисунках 7, 8.
	2.2.2 Установить джамперы на соединители X2, X10.
	2.2.3 Установить батарейку в держатель X1, если это необходимо.
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	2.2.5 Установить переключатель SA3 в положение «ATX_PWR_OFF».
	2.2.6 При необходимости подключить PCIe устройство через соединитель X9, а также подключить вспомогательные сигналы и интерфейсы через соединитель X12.
	2.2.7 Если модуль МВ164.01 предполагается использовать в компьютере, то на этот компьютер установить программное обеспечение поддержки нейросетевых ускорителей Neuromatrix согласно инструкции по применению ЮФКВ.30171-01 93 01. Данное ПО и инструкцию п...
	2.2.8 Если модуль МВ164.01 предполагается использовать в компьютере, то установить его в слот расширения материнской платы компьютера как PCIe устройство согласно руководствам по эксплуатации корпуса и материнской платы компьютера. При необходимости у...
	2.2.9 Если модуль МВ164.01 предполагается использовать в компьютере, то подключить источник питания к соединителю X11.
	2.2.10 Если модуль МВ164.01 предполагается использовать самостоятельно (как настольный вариант), то подключить источник питания к одному из трех соединителей X11, X13, X14.

	2.3 Использование изделия
	2.3.1 Если модуль МВ164.01 установлен в компьютер и питание подключено через соединитель X11, то модуль включится автоматически при включении компьютера.
	2.3.2 Если питание модуля МВ164.01 подключено через соединитель X13, то модуль включится при переключении SA3 в положение «ATX_PWR_ON».
	2.3.3 Если питание модуля МВ164.01 подключено через соединитель X14, то модуль включится при подключении адаптера питания к сети.
	2.3.4 При включении модуля МВ164.01 вычислительный модуль будет выполнять начальную загрузку по интерфейсу, выбранному переключателями SA1, SA2.


	3 Техническое обслуживание
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	4.1.1 В случае обнаружения неисправности отправить изделие на предприятие-изготовитель для исследования неисправности и при необходимости ремонта изделия.


	5  Хранение
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	5.1.1 Изделие должно храниться в складских помещениях при температуре от плюс 5 до плюс 40  С и относительной влажности не более 80 % при 25  С. Хранение на открытой площадке не допускается. Не допускается подвергать изделие ударам при хранении.
	5.1.2 В воздухе зоны хранения должны отсутствовать крупные частицы пыли, пары кислот, щелочей, примесей и других агрессивных веществ, вызывающих коррозию изделия. Места хранения должны быть защищены от грызунов.
	5.1.3 Дополнительные меры консервации не требуются.

	5.2 Срок хранения
	5.2.1 Срок сохраняемости не менее 3 лет при хранении в отапливаемом хранилище.


	6  Транспортирование
	6.1 Условия транспортирования
	6.1.1 Изделие в упакованном виде устойчиво к транспортированию при температуре окружающего воздуха от 1 до 40  С и относительной влажности воздуха не более 98 % при 25  С без выпадения конденсата.
	6.1.2 Транспортирование изделия возможно всеми видами крытых транспортных средств: автомобильным, железнодорожным, авиационным (в герметичном отсеке), речным и морским (в трюме судна), в соответствии с действующими на данном виде транспорта правилами ...
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