Операционная система реального времени для архитектуры Power PC 476FP

Руководство пользователя

Состав комплекта файлов исполняемых кодов
Комплект файлов исполняемых кодов программ представлен файлом архива osrv_kernel_mt174.04.tar.gz, его полное обозначение и наименование - «Операционная система реального времени для архитектуры PowerPC 476FP. Исполняемые коды программ» ЮФКВ.10243-01-003ФЛ. Данные файлы исполняемых кодов собраны для запуска и работы на макетной плате МТ174.04 (или её эмуляторе на базе QEMU), предназначенной для проведения функционального тестирования микросхемы интегральной 1888ВМ028А c процессорным ядром PowerPC 476FP.
	Файл
	Назначение

	mt174.04.bin
	Файл исполняемых кодов программ ОСРВ для записи в ОЗУ или ПЗУ устройства

	mt174.04.map
	Карта памяти исполняемых кодов программ ОСРВ

	mt174.04
	Файл исполняемых кодов программ ОСРВ с отладочной информацией 


Карты памяти предназначены для контроля файлов исполняемых кодов программ и содержат, в частности, следующую информацию:

· перечень объектных файлов, скомпонованных в одноименный исполняемый файл;

· перечень символьных имен, содержащихся в одноименном исполняемом файле;

· перечень секций (код, данные и т.д.), содержащихся в одноименном исполняемом файле с указанием их адресов расположения и размеров.
Применение комплектов файлов
Распаковка и применение комплектов файлов производится на ПЭВМ типа IBM PC, функционирующей под управлением ОС Linux Debian (выпуск 11).

Применение комплекта файлов исполняемых кодов

Распаковать архив osrv_kernel_mt174.04.tar.gz. В общем случае, для запуска исполняемых кодов программ ОСРВ на микросхеме интегральной 1888ВМ028А c процессорным ядром PowerPC 476FP необходимо выполнить следующие шаги:
1. Банк 1 внешней памяти EMI должен иметь объем не менее 32 МБ со стартового адреса банка и эта память должна быть проинициализирована в контроллере EMI.
2. В TLB ядра PowerPC 476FP должны присутствовать записи, которые транслируют следующие пространства физических адресов на виртуальные указанных размеров:
a. Физический адрес 0x20000000 на виртуальный 0x20000000 не менее 32 МБ.
b. Физический адрес 0x20c0000000 на виртуальный 0xc0000000 не менее 5 МБ.
3. Поместить бинарный файл образа ОСРВ (mt174.04.bin) по физическим адресам начиная с адреса 0x20100000.
4. Передать управление по виртуальному адресу 0x20100000.
Для запуска на макетной плате МТ174.04 файлов исполняемых кодов программ ОСРВ необходимо выполнить следующие шаги:
1. Иметь в наличии базовую плату МТ174.04 ЮФКВ469575.246 и модуль расширения МТ150.08 ЮФКВ.469575.119 из «Комплект отладочный микросхемы интегральной 1888ВМ028А» ЮФКВ.466928.017. С модуля МТ150.08 снять все джамперы и вставить его в разьем EMI[1] платы МТ174.04. На базовой плате МТ174.04 должны быть расположены джамперы (в соответствии с документом «Комплект отладочный микросхемы интегральной 1888ВМ028А. Руководство по эксплуатации» ЮФКВ.466928.017РЭ) на следующих соединителях: X50, X51, X43, X7. Джамперы на соединителях X26-X28 и X30-X33 должны соединять выводы 2 и 3 (выключено), а джамперы на соединителях X29 и X34 должно соединять выводы 1 и 2 (включено). Способ подключения питания и usb-serial к плате МТ174.04 и ПЭВМ так же указано в её руководстве по эксплуатации.
2. Иметь в наличии «Комплект средств разработки и отладки ПО для микросхемы 1888ВМ018» ЮФКВ.467144.001. Подключить адаптер JTAG ЮФКВ.466536.028 с помощью жгута JTAG_PPC476 ЮФКВ.685623.153 к плате МТ174.04 к разъему Х6. Подготовить к использованию ПО для работы с JTAG адаптером согласно «Отладчик нижнего уровня. Инструкция по применению» ЮФКВ.32014-01 93 01 и «Отладчик нижнего уровня. Руководство оператора» ЮФКВ.32014-01. Подключить адаптер JTAG к ПЭВМ.
3. Установить на ПЭВМ утилиту putty (или аналогичную для работы с usb-serial портом) и подключиться к появишемуся в ОС Debian 11 соединению, соответствующему плате МТ174.04. Использовать следующие настройки подключения: скорость 115200 (speed), количество бит данных 8 (data-bits), количество стоп-битов 1 (stop-bits), четность отключена (parity), управление потоком передачи данных отключено (flow control).
4. Подать питание на плату МТ174.04 (согласно её руководству по эксплуатации) и убедится, что в окне соединения putty с платой МТ174.04 появилось сообщение от встроенного загрузчика RumBoot, среди которого присутствует строка:
boot: host: Host Mode, please upload SPL to 0x80040000.
5. Запустить ПО «Отладчик нижнего уровня» ЮФКВ.32014-01 согласно его инструкции и руководству оператора. Для корректной загрузки образа ОСРВ при запуске ПО «Отладчик нижнего уровня» необходимо указать следующие дополнительные аргументы: -c "set ENDIAN little" -c "adapter speed 1000".
6. Подключиться к порту соединения ПО «Отладчик нижнего уровня» по протоколу telnet с помощью утилиты telnet (или аналогичной) согласно «Отладчик нижнего уровня. Руководство оператора».
7. Выполнить в открытом соединении по протоколу telnet следующие команды для инициализации внешней памяти:
a. ppc476fp dcr and 0x80050009 0x87FFFFFF
b. ppc476fp dcr or 0x80050009 0x40000000
c. ppc476fp dcr write 0x80060008 0x1206
d. ppc476fp dcr write 0x8006000c 0x9e22
e. ppc476fp dcr write 0x80060030 0x10
f. mdw phys 0x00000000
g. mdw phys 0x20000000
8. Выполнить в открытом соединении по протоколу telnet следующие команды для инициализации TLB:
a. monitor ppc476fp tlb create epn=0x0 rpn=0x0 erpn=0 tid=0 ts=0 dsiz=256m il1i=0 il1d=0 wimg=5 en=LE uxwr=7 sxwr=7
b. monitor ppc476fp tlb create epn=0x20000 rpn=0x20000 erpn=0 tid=0 ts=0 dsiz=256m il1i=0 il1d=0 wimg=5 en=LE uxwr=7 sxwr=7
c. monitor ppc476fp tlb create epn=0xc0000 rpn=0xc0000 erpn=0x20 tid=0 ts=0 dsiz=16m il1i=0 il1d=0 wimg=5 en=LE uxwr=7 sxwr=7
9. Выполнить в открытом соединении по протоколу telnet следующие команды для размешения образа ОСРВ (mt174.04.bin) в памяти (используя абсолютный путь к файлу):
a. load_image /mt174.04.bin 0x20100000
10. Выполнить в открытом соединении по протоколу telnet следующие команды для передачи управления ОСРВ по адресу старта:
a. reg PC 0x20100000
b. resume
