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Hacrosimee pykoBojacTtBo mno 3kcmiyatauuu (PO) npenHasHadyeHo 1S
O3HAKOMJICHUSI C OCHOBHBIMHU NPHUHIMIAMHU PabOThl W MpaBUIIAMHU KCILTyaTallUH
N3nenus NM Pilot KO®KB.466531.007 (manee mo Texcty — M3nenue) mpou3BoacTBa
AO HTII «Monyib».

[IpunsTHIE B pyKOBOJCTBE MO SKCILUTyaTalluy 0003HAUYCHUS:
O3Y — onepatuBHO 3alIOMUHAIOIIEE YCTPOMUCTRO;

OC — onepallMOHHAs CUCTEMA;

I1O — nporpamMMmHO€E 0O€CTIEUEHUE;

PD — pykoBOICTBO 1O 3KCILTyaTalllu;

CBUC — cBepxOoubliiasi HHTETpaJibHAS CXEMA;

CuK — cucrema Ha kpucrasie;

CAN — Controller Area Network;

HDMI — High-Definition Multimedia Interface.
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1 Onucanue u padora uzeans

1.1 HaznayeHnue u3aeaus

1.1.1 HaumenoBanue uznenus: Uznenue NM Pilot.

1.1.2 O6o3uauenue n3genud: FOOKB.466531.007.

1.1.3 Uznenue peICTaBIIsET co0Ooi BBICOKOTIPOU3BOIUTENHEHOE
BBIYMCIIUTEIILHOE YCTPOMCTBO, BBIMIOJHEHHOE B BHJIE BCTPAMBAEMOTO OOPTOBOTO
BBIYMCIIUTENS. B KOMIIAKTHOM KOPITyCE CO CTemneHbIo 3amuThl [P6S, ¢ moamepxkoit
untepdeiicoB CAN, RS-485, Ethernet, USB2.0, HDMI, Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac
2.4 1Tuwu 5 I'Tu, Bluetooth v4.2 (¢ mogaepxkoit LE).

1.1.4 N3nenue peann3oBaHo Ha 0aze yHHUBEpcaibHOTO Mporeccopa RK3588
(¢. RockChip) B coctaB kotoporo Bxoast: 4 sapa Cortex-A76 (no 2,4 I'T'), 4 sanpa
Cortex-A55 (mo 1,8 ITmu), Bumeompoieccop Mali-G610, neliponpoieccop ¢
npousBogutenbHocThi0 6 Ton/c 1 CBUC K1879BM8S HOOKB.431282.026TY B
coctaB KoTopoit BXomiT 16 ssmep NMC4 apxutektypsl NeuroMatrix (1000 MI'm) u 5
snaep Cortex-A5 (g0 800 MI'n).

1.1.5 Uznenue pemaer 3agaun oOpabOTKH BUICOCUTHAJIOB HEHPOCETEBHIMH
aNropuTMamMu M (QYHKIUSMUA MAIIMHHOTO 3pPEHUsl B COCTaB€ aBTOMOOWJIBHOW H
CEJIbCKOXO3IMCTBEHHON TEXHUKU.

1.1.6 U3nenune MoxeT ObITh MPUMEHEHO B TAKUX 00JACTIX KaK:

— «yMHas» CEeIbCKOXO03IUCTBCHHAS TEXHUKA,;

— CHCTEMBI aHan3a Tpaduka,

— Ha3eMHbI€, BO3AYLIHbIE U MOPCKUE OECITMIIOTHBIE annapathl;

— poOOTOTEXHUYECKUE CUCTEMBI;

— CHUCTEMBI TIOJIJICPIKKU IPUHSITHUS PEIICHNUN B TPAHCIIOPTHOM cdepe;

— CHCTEMBI aBTOMATU3AITUH MPOIIECCOB B COIUATBLHON M MPON3BOICTBEHHBIX

C(bean ACATCIIbHOCTH B pa3JIMYHBIX o0macTax HapOJHOTO XO3S1CTBA.

1.2 TexHn4yecKkue XapaKTepUCTHKHU

1.2.1 OcHoBHBIE TexHUYECKHEe XapakTepuctuku WM3gemuss NM Pilot

IO®KB.466531.007:
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a) nentpanbHbiil mporeccop RK3588 (¢p. RockChip):

— 4 anpa Cortex-A76 c yactoroit 10 2,4 I'T;

— 4 gapa Cortex-AS5 ¢ wacroroit 1o 1,8 I'T';

— Bugeonpoieccop Mali-G610;

— He#pormnpolieccop ¢ mpousBoauTeabHOCThI0 6 TOM/c (INTS).
0) CBUC K1879BMS84 (¢. AO HTLL «Monaymb»):

— 16 spep NeuroMatrix 4-oro nokojenus ¢ yactoroit 1000 MI'm;
— 5 aaep Cortex-AS ¢ wactoToit 7o 800 MI'w;

— npousBoAauTeabHOCTh FP32 — 512 I'dnor/c;

— npousBoauTenbHOCTh FP64 — 128 T'drnomn/c.

B) O3V:

— 8 I'b mamsitu LPDDR4 (RK3588);

— 5 I'b mamsatu tTunt DDR3L (K1879BMS84).

r') DHEeproHe3aBUCUMAas MaMSITh:

— 64 I'b namstu eMMC (RK3588);

— 2048 I'b mamsitu SSD.

1) Uuarepdeiicsr:

— 2x Ethernet 1 I'6ut/c ¢ monnepxkoit Texnonoruu Passive PoE;
— 1x Ethernet 1 I'6ut/c;

— 1x USB 2.0;

— 1x HDMI,

— 2x CAN;

— 2x RS-485;

— 1x Wi-Fi (802.11 b/g/n) 2.4 I'Tw;

— 1x Wi-F1 (802.11a/b/g/n/ac) ¢ noanepxkkoit auana3oHoB 2.4 u 5 I'T';

— 2x Bluetooth v4.2 (c noanepxkoii LE).
€) DIeKTponuTaHue:

— HamnpsbkeHue nutanus: 9 B — 36 B;
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— TUMOBAs MOTpedIIsieMas MOIHOCTh: 35 BT;

— MakcUMalbHas noTpedssieMasl MOLTHOCTh He MpeBbIimaeT 55 BT;

— 3alllMTa OT NEPEHANPSKEHNUS;

— 3aluTa OT KOPOTKOI'O 3aMBbIKAHUW A,

— 3alyTa OT MMoJAa4YM HAIIPSAKCHUA TN TaHUA O6paTHOﬁ IOJIAPHOCTH;

— (yHKIUSL COXpaHEHMs] JAHHBIX /JiI KOPPEKTHOTO 3aBEpICHUS PabOThI

N3z nenus npu aBapuiiHOM OTKIIFOYECHUU TUTAHUA.

) TIpouee:

— omepanroHHas cucteMa Linux, ocHoBaHHas Ha AucTpuOyTtuBe Debian 11, ¢

rpaduyeckum okpyxkeHueM LXDE;

— Real-Time Clock (RTC);

— MaccuBHas cucteMa oxjaxjaeHus (fanless).

1.2.2 Macca:

— HeTTO He Oozee 2,2 kr (Tonbpko U3nenne);,

— OpyTTO He Oonee 2,8 KT (MOJTHBIH KOMITJIEKT TTOCTaBKH).

1.2.3 I'abaputHbIE

ITPCBBIIIAIOT:!

— 110 JuTMHE — 287 MM;
— 1o mupuHe — 155 mm;

— 110 BeIcOTE — 50 MM.

pa3Mepsl

BBIYMCJIUTEJILHOTO OJIOKA

U3nemmst He
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1.2.4 T'aGaputHbie pa3mepsl 3nenus npuBeneHs! Ha pucyHke 1.1.
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Pucynoxk 1.1 — I'abaputhsie pa3mepsl U3aenus
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1.3 CocraB u3znenus

1.3.1 KoMmiekTHOCTB:

— Uzneane NM Pilot KOOKB.466531.007;

— nacnopt FO®KB.466531.00711C;

— KOMILUIEKT MOHTaXHbBIX yacTel FOOKB.466951.052;

— ynakoBka FO®KB.468926.193.

1.3.2 B coctaB kommiiekTa MoHTaxkHbIX yacTeil KODOKB.466951.052 BxoasT:

— anteHHa YEWNOOITAA (¢. Quectel) — 2 mt.;

— coenunutensb 24309121-02 (¢. Chogori) — 1 wrt.;

— nepskarens kabenpHOTO pazbema 3351L-02 (¢b. Kinsun) — 3 mt.;

1.3.3 Ha pucynke 1.2 nokaszan BHemHui Bua Mznenus. M3o00paxEéHHbie Ha
HEM COCIWHHUTENM W IIBETOBAas raMMa MOTYT OTJIMYAThCS OT YCTAHOBJICHHBIX
COEIMHUTENEN U IBETOBOM raMMbl peaiibHOTo M3/enus B 3aBUCUMOCTU OT BapuaHTa

HUCIIOJTHCHMU.

Pucynok 1.2 — Baemnuii Bug Uznenus

1.4 YcrpoiicTBo u padora
1.4.1 OcHoBHBIMU (HYHKITMOHATBHBIMU dJIeMeHTaMu M3nenus sBiastoTCs:

— mukpocxeMbl K1879BMS8 S n RK3588;

Jlucm
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— MHUKPOCXEMbI ONIEPAaTUBHOTO 3alIOMUHAIOIIETO YCTPONUCTBA TIMHAMUYECKOTO
THUIIA;

— MHUKPOCXEMbI SHEPrOHE3aBUCUMOM MaMsITH, UCIOJb3yEeMbIE JJIs1 XpPaHECHUS
MporpamMM Ha4aJIbHOM 3arpy3Kd U APYTHUX HEOOXOANUMBIX JaHHBIX;

— MOJyJIb BTOPUYHOTO UCTOYHHUKA TUTAHUS.

1.4.2 CaK RK3588 sBnsiercsi LEHTpaJIbHBIM IPOIECCOPOM U OTBEYAET 3a
MIEPBOHAYAJIBHYIO 3arpy3Ky OIEpalMOHHOW cucTembl WM3aenusi, BBINOJHEHUE
NPUIOKEHU U B3aUMOJICHCTBUE C BHEIIHUMHU YCTPOMUCTBAMH.

1.4.3 CBUC KI1879BMS8S BeimonHsieT GYHKIMU compoleccopa s
yCKOpeHus: 1HM(poBOH 00pabOTKM JTaHHBIX HEUPOCETEBBIMH aJITOPUTMAMHU U
BBITIOJIHEHUS MATEMATUYECKUX ONEpAIMii 00IIero Ha3HaYeHusl.

1.4.4 MuxkpocxeMbl ONEPATUBHOIO 3aIIOMHUHAIOILETO yCTPOWCTBA
muHamudeckoro Tuna DDR3L u LPDDR4 SDRAM npeana3znaueHs! Jyisi ObICTPOTO
J0oCTyna K JIaHHbIM, 0OpabaTbhlBaéMbIM  IIEHTPAJIbHBIM  IMPOLECCOPOM U
COIIPOLIECCOPOM, BO BpeMsi paboThl M3aenus.

1.4.5 Monymu RTL8723DE u RTL8821CU (¢. Realtek) obecneuuBaror
BO3MOXXHOCTh paboTel W3nmenust ¢ OecnpoBogubiMu uHTephericamu Wi-Fi u
Bluetooth.

1.4.6 Cuctemubiii (MatepuHckuii) Moxayib Pilot Carrier oTBedaer 3a
MEXMOJYJIbHOE B3auUMOJEHCTBHE M (OPMUPOBAHME MHUTAIOIIMX HampspkeHuid. Ha
MOJIyJI€ PAcHOJIOKEHbl COCTUHUTENM JUIsl KOMMYTallMKd YCTPOUCTB BHYTpHU M3aenus
1 BHemHUX coenunuteneit ¢ unrepdeiicamu: Ethernet, USB, HDMI, CAN, RS-485
u anTeHH RP-SMA niist paboTthl 6ecripoBOIHBIX HHTEP(EICOB.

1.4.7 Moaynb BTOPUYHOTO MCTOYHMKA MUTaHUSA OOECMEeYUBaET MOJavy
CTaOWJIBHOTO HampspDKEHUs NuTaHus 12 B Ha BHYTpEeHHHE D3JIEKTPOHHBIC Y3JIbI
N3nenus, npeoOpa3ysi BXOJAHOE MTOCTOSIHHOE HaIpshkeHue B nuarnas3one 9 B — 36 B.
Kpome sToro momynp obecrieunBaeT 3alllMTy ammapaTypbl OT MOJAa4d BXOJHOTO

HANpPsDKEHUsT O0paTHOM MOJIIPHOCTH, 3alUTy OT MEePEHANpPSHKEHUS U UMITYJIBCOB
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BXOJHOTO HaIIPSKCHUA, Cl)I/IJ'IBTpaHI/IIO IMUTaHUA W IUJIAaBHYIO IIOJA4y HAIIPsSIKCHUA

IIUTAaHU.

1.4.8 ®yukuoHanpHas cxema M3nenus npeacraBiieHa Ha pucyHKePucyHOk

1.3.

Monayas Pilot Carrier

|
| |
| |
| |
|
| IIpoueccopusblii Moxy b Ha Hase i
|
! RK3588 (¢. RockChip) i
|
| |
! o . !
! CPU Moayas NM Mezzo mini |
i 4x A762.4 Ty I
! 4x A55 1.8 T |
| CBUC K1879BMS8s1 }
I
| |
! GPU 5x A5 800 M |
|
i Mali-G610 eMMC 128 GB 16x NMC4 1 I'T'g !
| |
|
! NPU DDR3L 5GB !
@ | LPDDR4 16 GB !
! 6TOPS |
PeE ! |
! x4
CoeauHutens ! PHY . !
Gigk + PoE. [ rGMI [—| CigE MAC PCles0 K73 Pcle20 !
| |
| |
|
=2, = |
PolE | !
! 1 Hakonurens |
CoeuHuTeNbL ! PHY . X .
. C:'.} K—) GigE MAC PCle 2.1 <:i> TBEPAOTEIbHBINA i
GigE + PoE | RGMII M2 NVME !
! | =
g2 : .
} PCle 2.1 :i:> } CoeIMHATETL
Foy— PCleto XL Monyms M2 Wi-Fi/BT |K——)| aurtenus
Gigk [ Gige [AV| PCle2] UART |————— | RP SMA
| NV
o= | |
| |
C | | CoeuHUTEIb
OIilIS]/g{;Tgﬂb USB3.0 USB2.0 N — Monyae Wi-Fi/BT <:> AHTCHHBI
X } i RP SMA
HFEmmn ! |
|
CoennHHTEND : |
HDMI <;:F:> ESD K—) HDMIv2.1 i
|
| |
e s | 3
} JlokanbHOE i
KT=> CAN20B K—> CAN nuTaHue !
|
| |
| fl |
|
K==>| CAN20B K= CAN |
i Kourposuiep nuranus !
|
| |
<=5 RS-485 KM UART !
CoequHuTEb } — |
MUTaHUs U ! PesepaHbrii !
yIpaBIicHHs | DC/DC HCTOYHHK !
<= RS-485 K—) UART THTaHMs I
|
|
|
|
Monyas Pilot BUII
12B
%.-368B IN Moy W30mup oBaHHbII
| |bunbTpanymy| DC/DC
oMex

Pucynok 1.3 — @ynknuonansHas cxema Uznenust NM Pilot FOOKB.466531.007
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1.5 MapkupoBKa 1 IJIOMOMpOBaHHe

1.5.1 Uznenune nmeet MapKUPOBKY, COACPKAIIYIO:

— HaUMEHOBAHWE,

— 0003HaYecHHE;

— 3aBOJICKOW HOMED;

— rpaduueckoe 0603HaAUYCHUE COCTUHUTETCH.

1.5.2 Ha HmxHell noBepxHOcTH Kopnyca W3penus pa3MeléH MIWIbIUK,
conepxanmii HGopManuio o (UupMe-u3roTOBUTEINE, HAMMEHOBAaHUH, 0003HAYCHUH,
3aBOJICKOM HOMepe W Jnare wusrotoBineHus WM3menwms. Taxke Ha IMIBINKE
npucytctByeT QR-koj ¢ cChUIKOM Ha CTpaHWIly MpOAYyKTa, TIA€ pa3MelleHa
uHpopMmarusi o0 Mzmenuu, akTyanpHOE TMPOTpaMMHOE  OOecredeHue W

OKCINTyaTalMOHHAsA JOKYMCHTAIMA.

1.6 YnakoBka

1.6.1 3nenne ymakoBaHO B AHTHCTATHMYECKUM MakeT C CHJIMKArejieM M
pa3MemeHo B KapTOHHOW KopoOke. @Dukcamuio WM3genus W KOMILIEKTa
MPUHAAJIKHOCTEH BHYTPU KOPOOKM ¥ 3alIUTy OT BHENIHUX MEXaHWYECKHUX
BO3JICMICTBUM OCYUIECTBIIET JIOKEMEHT.

1.6.2 T'aGapuTHBIC pa3Mephl YIIaKOBaHHOTO V371emmsi He MPEeBHITIAIOT:

— 110 juHe — 330 MM;

— 1o mmpuHe — 230 mMM;

— 110 BeicoTe — 100 MM;

1.6.3 YnakoBka M3nenust uMeeT MapKUPOBKY, COJIEPKAIIYIO:

— HAaMMEHOBAHUE U3/CIIHS;

— 3aBOJCKOU HOMED;

— TOBapHbBIN 3HAK (JIOTOTHII);

— CalT MPOU3BOIUTEIS;

— aJIpec ¥ KOHTAKTHBIE IaHHbIE TIPOU3BOIUTEIS;

— CTPaHy-U3TOTOBUTEIIb;

— nH(pOpPMaLMOHHBIE 3HAKU B COOTBETCTBUU C Tabnuuei 1.1.
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Tabnuna 1.1 — UadopmarmonHblie 3HaKu Ha YIAKOBKE

bepeus ot Bi1aru

Bepx ToBapa

Bbymara (kapton) /
[TinacTuk /
AmroMuHUN

Hzpenue,
YyBCTBUTEJIBHOE K
BO3JIEUCTBHUIO
pazpsiaa
CTaTUYECKOI'O
AIEKTPUYECTBA

L84

A
Alad

bepeun ot HarpeBa ?erhlﬁgﬂatl{: HI/: Ocobas
P P patyp YTHIIM3alus
XpaHEeHUs
e’
// "y 40°C
/l\\ =
S
s
3
S
£
=
S
S
%
2
N
%
)
3
S
Q
S
S
3
S
£
=
3
S
% Jlucm
£ IODKB.466531.007PD
X Usm|Tucm |  Ne dokym | Iloonuce | Jama 13

Konuposan

@opmam A4




Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

2 UcnoJb30BaHue MO HAZSHAYCHUIO

2.1 DkemyaTaMoOHHbIE OTPAHUYCHUS

2.1.1 B mpomecce pabotel ¢ U3nenmem HEOOXOAMMO PYKOBOACTBOBATHCSA
HOPMATUBHBIMU  TPEOOBAHUSIMU IO  DJIEKTPOOE30MACHOCTH M MOKAPHOM
0e30IMacHOCTH,  JEHUCTBYIOUIMMU Ha  TeppuTopur  cTpaH  EBpasuiickoro
HKOHOMUYECKOTO COI03a.

2.1.2 Jlroboe  oOopymoBaHWe, KOHTakTupylouee ¢  M3genuem u
MOJIKJIFOUEHHOE K 3JIEKTPOCETH MNEPEMEHHOTO TOKa, JOKHO HMETh 3a3eMIICHUE
KopIyca.

2.1.3 Uznenue mnpeaHa3HAyeHO [UJIsl OKCIUTyaTallid TpPH  CIETYIOUIUX
YCIIOBUSX:

— TeMIiepaTtypa okpysarouei cpeasl oT MmuHyc 40 °C no miroc 60 °C;

— OTHOCHUTEJIbHAS BIaXHOCTh Bo3ayxa oT 40 % 1o 95 % npu 30 °C;

— armocdepnoe aaienue ot 84 mo 107 xlla (ot 630 m0 800 MM pT. cT.);

— OTCYTCTBHUC CHJIBHBIX 3JICKTPOMArHUTHBIX MOJICH.

2.2 IlloaroToBKa U3AeJHs K IKCIIYyaTAllUN

2.2.1 Ycranosuths N3aenue Ha 00bEKT, U MEXAaHUUYECKH 3aKPENUTh BUHTAMU
MS. Kpenéxssle OTBEpCTHS M NPHUCOCIMHUTENBHBIE pPa3MEpbl NPUBEIACHBI Ha
pUcCyHke 2.5.

2.2.2 O0ecneunTh OCTATOYHYIO LUPKYJIALUIO BO3AyXa IS OXJIAXKICHUS

N3 nemms.

2.3 Coequnurteau U3nenun

2.3.1 PacrionoxeHue M Ha3HAYEHUE COEIUMHUTENEH MOKa3aHO Ha PUCYHKaX

21n22.
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Coepunnutenp )
Ethernet
(eth2)

CoepguHutenu Ethernet c
POE (ethO v eth1)

Pucynoxk 2.1 - Bun uznenust NM Pilot ¢ nepeanHeit cTopoHbl

CoeaMHUTENb NUTAHUA U
nHtepdeiicos CAN U RS-485
CoepuHuTtennb
HDMI

CoepguHutennb

USB2.0 @ oL

CoeauHutenu gna

) :[;[: Wi-Fi/BT aHTeHH

Pucynoxk 2.2 - Bun uzaenust NM Pilot ¢ 3agHei cTOpOHBI

2.4 Iluranue U3nenus

2.4.1 MomHOCTh HCTOYHUKA MMATAHUS, MOAKIIOYaeMoro K M3nenuto, 1omkaa
obITh He MeHee 70 Bt. Hanpsbxenune nuranus Mznenus cocrasnser ot 9 B no 36 B.

2.4.2 DNeKTpONUTAHUE OCYILECTBIISIETCS 4Yepe3 COCAWHUTENIb MUTAHUS U
yrnpasienus, ¢ MapkupoBkoil «IBY/EHN ) tun coemunurens 24309625-01
(¢. Chogori). Hymeparius KOHTaKTOB COEIWHUTENS IMOKa3aHa Ha pUCyHKe 2.3.

KpaTKOC OIMMCAaHKUC U HA3HAYCHHUA BBIBOJOB COCAMHUTCEIIA IIPUBEACHO B Ta6J'II/II_I€ 2.1.
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Pucynok 2.3 — Hymepanus KOHTaKTOB COEAMHUTENS TUTAaHUS U YIIPABICHUS

(BU CO CTOPOHBI COWIEHEHHSI C OTBETHOM YaCThIO)

Tabmuua 2.1 — Onucanue U Ha3HAUYEHUSA BBIBOJAOB COSIMHUTENS MUTAHUSI U

yIIPaBICHUS
Howmep BbIBOZIA Hammenoarne Tun Hasnauenne
CUTHaja

1(T) PWR GND | CunoBoii OO0t

2(I) PWR_IN Cunosoii Hanpsoxenue nutanus 9 B-36 B

3() Kopnyc Cunosoit [TonkmroueHue 3a3eMIIEHUS

1(110) RS485(1) A+ | Bxon/Beixon | Curnan A+ nmepBoro kaHaiza
S untepdeiica RS-485
’§ 2(110) RS485(1) B- | Bxoa/Beixoa | Curnan B- nepBoro kanana
5 unrepdeiica RS-485
= 3(10) GND - OO6mmit mpoBoa

4(100) CAN2 L Bxon/Beixon | Curnan CAN Low unTepdeiica
S canl
=|
S S(II) CAN2H Bxon/Brixon | Curnan CAN High untepdeiica
E’ canl
S 6(110) RS485(2) B- | Bxoa/Beixon | Curnan B- BToporo kanana
= unrepdeiica RS-485
§ 9(1I) RS485(2) A+ | Bxon/Beixon | Curnan A+ BToporo kaHaia
S unrepdeiica RS-485
] 7(L) CANI L Bxon/Beixon | Curaan CAN Low uHTepdeiica

can(

S
S (1) CANI H Bxon/Beixon | Curnan CAN High untepdetica
2 can()
5
S
3
S
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2.4.3 B U3penuu peann3oBaHbl CIEAYIOMINE BUABI 3AILUTHI:

— 3aIlMTa OT KOPOTKOTO 3aMbIKaAHUS;

— 3amuTa oT nepeHanpsixenus (110 40 B);

— 3a1uTa OT MOJa4M HAIPSDKEHUS MTUTaHUsI 0OpaTHOM MOJIAPHOCTH;

— (byHKLMSA KOPPEKTHOTO 3aBeplieHus padotbl M3nmenuss u coxpaHeHus

JTAHHBIX TIPU aBAPUHUHOM OTKIIFOUEHUU MTUTAHMUS.

2.4.4 Ilpu nogaue nutanusi M3znenue Bkitouaercss aBTomatuyecku. Ecnu k
U3JIETIMI0 TIOJKJIIOYEH MOHHUTOpP, TO Ha Hero OyAeT BBIBOAUTCS TpaduyuecKuii
uHTEep(eiic onepauoOHHON CUCTEMBI.

2.45B ciyyae OTKIIOYEHHUS BHEUIHEro sieKkTponuTaHusi HM3genwue

ABTOMATHYCCKH 3aBCPpIIACT pa60Ty B IITaTHOM PCIKUMC.

2.5 Ceresoii unTeppeiic Ethernet

2.5.1 Insa pabGoTel B JOKaIbHOM cetu B WM3nmenuu mnpucyTcTByrOT 3
CTaHAAPTHBIX &-KOHTaKTHBIX coenuuutens Ethernet RJ-45, Ha3Hauenme w
HyMepalus BbIBOJIOB KOTOPhIX cooTBeTCTBYET cTanaapty IEEE 802.3-2005.

2.5.2 U3nenue  mopaepxkuBaer  paboty  Ethernet Ha  ckopocTax

10/100/1000 Mowut/c.

2.5.3 B Uznenuu y untepderica ¢ MapKUPOBKOH «@D 110 YMOJIYAHUIO I10CJIE
KaXJIOr0 Iepe3alycka cucTteMbl reHepupyercs ciaydaiHeli MAC aapec. UToObl
MAC anpec 6b11 cTaTHUECKUM HEOOXO0 MO 3amporpaMMupoBats [13Y mukpocxembl
Ethernet xonTposiepa, kak omucano B pazuene «3.6.1 [IporpammupoBanue I[13Y

Mukpocxembl LAN7430».

2.5.4 B W3aenuu 1Ba COSTMHUTENS C MAPKUPOBKO# « P » 110 1ePKUBAIOT
texHosoruto Passive Power over Ethernet (PoE) mis mojmaum mutaHus ceTeBBIM
ycrpoiictBaM. @DyHKIMA BKIIOYEHUS U BbIkiaoueHus PoE  ympasnsercs
IIOJIB30BATENIEM B ONEpallMOHHOM cucteme. OCHOBHBIE ITapaMeTpsl HcTOYHNKa POE

IIpUBEJEHBI B Ta0IMLE 2.2.
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Tabnuna 2.2 — OcHOBHBIE TapaMeTpsl ncTouHuka PoE

[Tapametp 3HaueHUE
Mara3oH HAMpPSKEHUM, BbIIaBAEMbIX
§CTO‘-IHI/IKOM PIZ)E, B , 0T 46 10 50
TunoBoe HanpsbkeHue, B 48
MaxkcuManbHBIN TOK, A 0,2
MakcumanbHasi noTpediisieMasi MOIHOCTb, 9.6
MTOJIKJIF0YAEMOT0 YCTPOMCTBA, BT ’

[Io ymonmuanuro npu 3amycke win nepesarpyske Mspgenus ncrounuk PoE
HAaXOJUTCA B BBIKJIFOYECHHOM COCTOSIHUM. YTpaBlIeHHE cocTosiHueM PoE
ocyIiecTBisieTcs: moib3oBaTesneM. [loapoOnas mH(poOpmainus NpUBEACHA B

pazaene «0

2.5.5 Ynpapnenue ucroyHukoMm nutanus PoEy.
BHUMAHME! Ilpu Briaouennom ucrounuke PoE He monmyckaercst
MOJAKJIIYeHHe K coeAuHuTe 0 Ethernet BHemIHUX ycTpoicTB, He
nojjiep:kuBa0mux TexHojaornw PoE. 3anpemaercs noakiaouyenue
K coeaunureno Ethernet BHemIHMX YCTPOMCTB, SABJSIOIIMXCH HCTOYHUKAMU

nutanus PoE.

2.6 USB
2.6.1 U3genne wuMeeT BO3MOKHOCTHL B3aUMOJEHCTBUS C BHEIIHUMH

yctporictBamu 1o uHTepdeiicy USB 2.0 uepe3 coeaumHUTENh C MapKUPOBKOU

« 2=C| ».

2.6.2 MakcumainbHasi CKOpOCTh 0OMEHa JJaHHbIMU cocTaBisieT 480 MoOuTt/c, a
HaIpsOKEHUE W TOK, KOTOpeiMH M3nmenme obecrneunBaeT muTaHue mepudepritHbIX
YCTPOMCTB, MOAKIIOYEHHBIX K HEMY, cocTaBisieT S B, 500 MA.

2.6.3 Coequnurens USB2.0 MoxkeT OBITH HCHOJB30BaH IS OOHOBJICHHS

obpaza OC nporeccoproro moayJst Ha 6aze CHK RK3588.
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2.7 Bugeosbixogq HDMI

2.7.1 lna BbIiBoAa rpaduueckoro uHrepdeiica onepanoHHON CUCTEMbl Ha
nuctuiein B Msnenuu mpemycmorpen coemunurens HDMI tun A «[RI=uily,
HyMepalisi M Ha3HAYeHUE BBIBOJOB KOTOPOrO COOTBETCTBYeT crtaniapty High-
Definition Multimedia Interface Specification Version 2.0, 2013.

2.7.2 N3penue moaaepKUBaeT BbIBOJ M300paxkeHUs ¢ paspemeHuem a0 4K
(3840p x 2160p) 60 I'm. dakTHUecKU MapaMeTpbl MOIIEPKUBAEMOTO Pa3pEIICHUS
3aBHCST OT Kabemsl M UCTIOIb3yEeMOI0 YCTPOWCTBA BbIBOIA (IMCILIES ).

2.7.3 U3nenue mnoanep>KMBaeT BBIBOJ, ayAHO-CUTHalla uepe3 HHTepderic

HDMI.

2.8 CAN
2.8.1 U3nenne mnopnepkvBaeT WHOOPMALMOHHBIM OOMEH € BHEIIHUMU
YCTPOWCTBAMH IO JIBYM TaJlbBAHMYECKH H30JIMPOBAHHBIM KaHamaMm HHTepderica

crangapta CAN2.0B. BzaumoneiictBue no mumHe CAN ocylecTBisieTcss 4depe3

RS-HES
COCIMHUTEIb TUTAHUS U YIIPABJICHUS C MAPKUPOBKOM « SR  » THUI COSAMHUTEIS

24309625-01 (. Chogori). Hymepanusi KOHTaKTOB COEIUHHUTENS TOKa3aHa Ha
pucynke 2.3. KpaTkoe onrcanve ¥ Ha3HaYCHHsI BRIBOJIOB COSIUHUTES MPUBEICHO B
tabnwure 2.1.

2.8.2 U3nenue monjepKuBaeT CTaHAAPTHHIA (0a30BBIM) M pacIIUPEHHBIN
pa3Mmep Kajpa.

2.8.3 MakcumaiibHast CKOpoCTh 0OMeHa manHbpIMU 110 muHe CAN cocTaBisieT
800 kOuT/c. 3amanne cKOpocTH OOMEHA AHHBIX OCYIIECTBIISETCS IMOJIb30BATEIIEM.
[TonpoOuee cmotpute B pazaene «3.6.5 CAN».

2.8.4 Uznenue noanepxkuBaer noakiaodeHue 10 110 ycTpoiicTB Ha IIMHE
CAN.

2.8.5 Ha Beixomax kaxmoro kanama mHbl CAN Ha cuctemuol tuiare Pilot

Carrier ycTaHOBJIEHBI TEPMUHUPYIOIIKE pe3ucTopsl 120 Om.
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2.9 RS-485
2.9.1 U3nenue mnopnepkvBaeT WHOOPMALIMOHHBIM OOMEH ¢ BHEIIHUMU
YCTPOWCTBAMH IO JIBYM TaJlbBAHMYECKU H30JIMPOBAHHBIM KaHamaMm uHTepderica

RS-485 (monynymiekc). BzaumoneiictBue no muHe RS-485 ocymecTBisiercs yepes

RISEEIES)
COCAMHUTCIIb ITUTAHUA U YIIPABJICHUA C MapKHpOBKOﬁ « ER » THII COCAVMHHNUTCIIA

24309625-01 (d¢. Chogori). Hymepanuss KOHTAKTOB COEAMHHUTENS IIOKa3aHa Ha
pucynke 2.3. KpaTkoe onvcanve U Ha3Ha4Y€HUS BHIBOJOB COCAMHUTEIS IPUBEICHO B
tabnwure 2.1.

2.9.2 MakcumanbHasi CKOpOCTb oOOMeHa JaHHbIMH 10 I1uHe RS-485
coctapisier 115200 x6ut/c.

2.9.3 Uznenue noaaep KUBaeT NOAKIIOYEHHE 10 32 yCTPOWCTB Ha IIHMHE
RS-485.

2.9.4 Ha Beixomax Kaxaoro KaHana muHbl RS-485 Ha cuctemnoii mate Pilot
Carrier ycTaHOBJIEHBI TEPMUHUPYIOIIKE pe3ucTopsl 120 Om.

2.9.5 Ilo ymomyanuto B OC unrtepdeiicel RS-485 He umeroT mpaB Ha 3amuch
W3 TIOJB30BATEIBCKUX MPOTPAMM. YTPABJICHHWE TMpaBaMU OCYIIECTBISETCS

M0JIb30BaTeNIeM, MOJIPoOHEE CMOTpUTE B pazfene «3.6.4 RS-485y.

2.10 Wi-Fi u Bluetooth
2.10.1 B U3nenuu ycTaHOBIEHBI 2 HE3aBUCUMBIX MOJIYJIsSI OECIPOBOHOMN
cBsi3u. OauH Monyib mojjep:kuBaer padbory B cetn 2,4 ['Tu, apyrot Moaynp —
JIBYXIMAIa30HHBIN U MOIepKUBaeT padoTy kKak B cetu 2,4 [T, Tak u B cetu 5 [T,
mo cranaapty SISO (1Tx/1Rx). O6a momyns NOIAEpKUBAOT pPabOTy B CeTU
Bluetooth v4.2 ¢ momnepxxkoit Bluetooth Low Energy (LE). IlapameTrpsr Mmomymnei
6ecnpoBoanoii cBs3u Wi-Fi/BT npuBenenst B Tabnuiie Tabnuia 2.3.
2.10.3 Ina pabotet M3pemuss ¢ wunrepdeiicamu Wi-Fi u  Bluetooth
=

)

HeoOxoaumo K coenuHutento RP-SMA ¢ MapkupoBkoil « = » MOAKIIOYUTH
BHemHIOW aHTeHHY YEWNOOIAA (¢. Quectel) u3 koMIiekTa MOHTOXKHBIX YacTei

HJIM aHTCHHY C AHAJIOTMYHBIMHU XapaKTCPHUCTUKAMMU.
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2.10.4 ITpu HeoOxomumocTu paboTel M3nenus cpasy B IByX HE3aBUCHMBIX
OecpoOBOAHBIX CETSIX HEOOXOAUMO TOJCOCAUHUTh AaHTEHHBI Ccpa3y K JABYM
coeauHuTensiM RP-SMA. AHTEHHBI BXOJST B COCTaB KOMILJIEKTa MOHTaXKHBIX YacTEH.

2.10.5 Buemnuit Bua u rabaputHble pasmepbl aHTeHHbl YEWNOOIAA

(d. Quectel) npuBeneHsl Ha pUcyHKe 2.4.

*200+3

*170+2

)

*¢13+0.2
/ & ]

®177%2 I

*213+05

*37+1

Pucynoxk 2.4 - I'abaputHbie pa3mepsl anTeHHbI Wi-Fi/BT

2.10.6 IIpouecc moakmoueHus u3aenus k oecrpoBogHoi cetu Wi-Fi, onrcan

B paznene «3.6.3 [loakmouenue k cetu Wi-Fiy.
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Tabmuna 2.3 — [Tapametpst Wi-Fi/BT monyneit

[Tapametp 3HaueHUE
Wi-Fi2.4 1T
Crangaptr WLAN IEEE 802.11b/g/n
YacTOTHBIN AHAIIa30H 241Tn—2,48351T1
Pexxum paboThl 1Tx/1Rx
Pexum Touku nocryna Ectp
Homepa nogaep:xuBaeMbIX KaHAJIOB 1-13

Tun Moxysinuuy curxana

802.11b: DQPSK, DBPSK, CCK

802.11g/n: OFDM/64,16-QAM, QPSK,
BPSK

MaxkcumanbHbI YPOBEHb BXOJHOTO

802.11b: -15 dBm

CUTHajia 802.11g/n: -25 dBm
Wi-Fi5I'Tu

Crangaptr WLAN IEEE 802.11a/n/ac

YacTOTHBIE AUAIIa30HbI 49T —61Tm,

Pexxum paboThl 1Tx/1Rx

Pexum Touku nocryna Ectp

HOMCpa MoAACPIKMBACMBIX KaHAJIOB

36 — 64, 100 — 140, 149 — 165

§ 802.11a/n: OFDM/64,16-QAM, QPSK,
S . BPSK
; UIT MOIYJISIIUN CUTHAJIA
2 AYIB 802.11ac: OFDM/256,64.16-QAM,
S QPSK, BPSK
. MaxkcuMalnbHbIi YPOBEHDb BXOJHOTO 802.11a/n: -25 dBm
~
% curHajia 802.11ac: -35 dBm
= Bluetooth v4.2
©
S o n e HBACMEL CTAIADTEL GFSK, DQPSK, 8DPSK, LE (1Mbps),
5 JULEp 1ap LE (2Mbps)
§ YacTOTHBIN AMAIIAa30H 2402 MTI'y — 2480 MI'g
3 Pexxum paboThl Host wm Slave
a Kom-Bo moiepknBaeMbIX KaHAJIOB 79 Bluetooth,
< FAP 40 Bluetooth LE
s
2 Tun moayJisiuy cUrHasia FHSS, GFSK, DPSK, DQPSK
N
:’ (93
S MakcumanbHbI yPOBEHD BXOIHOTO 95 dBm
= CHUTHaja
S
S
% Jlucm
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2.11 MonTax u neMonTaxk U3neaus

2.11.1 Bce pabGoTel MO MOHTaXy M JEeMOHTaxy WM3nenus IOJKHBI
BBITIOJTHSTHCS TOJBKO TP OTKIIFOUEHHOM DJICKTPOIUTAHUH.

BHUMAHHE! IpennpusiTHe-N3roTOBUTEN b He HeCéT

OTBETCTBEHHOCTb 3a JII00Oble MeXaHHW4YecKHe TOBPekKIeHUs,

HAapylIeHHe [eJOCTHOCTH MOKPHITHIl kopnyca U3neanss u nmpouue
nedexThl, BO3HUKIINE B Mpouecce MOHTaxa / feMoHTaxka W3neausi mo BuHe
M0JIb30BaTeIsl.

2.11.2 ing crarmoHapHOTo KperjieHus BUHTaMu M5 B ocHoBaHuu M3nenus
MPEyCMOTPEHBI IIECTh OBAJIBHBIX OTBepcTHil. [IpucoenuHUTENbHBIE pa3Mephl
W3 nenus nmpuBeeHbI HA PUCYHKE 2.5.

2.11.3 Ins noaxmrouenuss M3aenus k kabenbHOU ceTH 00beKTa pa3MeIeHuUs
C COXpaHEHUEM cTeneHu 3ammThl [P65 B coCTaB KOMILIEKTa MOHTa)KHbBIX YacTei
IO®KB.466951.052 BxXxoasaT OTBEeTHAs 4YacTh IS COCAMHUTEIIS MUTAHHUSA U
unrepdeiicoB CAN u RS-485 u mpoxoaubie My 1ol 111 coenuauTeneit Ethernet.

2.11.4 JInga xabenss TMOOKIIOYAEMOIO K COCAUHUTEIIO IHTAaHUS U
unrepdeiicoB CAN u RS-485 st cUIOBBIX 1ieneld peKOMEHIyeTCs MCIOIb30BaTh
nposoaa ceueHueM He MeHee 0,75 MM?, Ul CUTHAJIBHBIX ITPOBOJOB HEOOXOIMMO
MCIIOJIb30BaTh BUTHIE IIPOBOJIA C cedeHrneM He Menee 0,2 Mm?,

2.11.5 Jlna obGecnedenus creneHu 3amuThl [P65 coemunmteneii Ethernet
HEO0OXOAMMO UCIIOJIH30BATh CETEBbIC KAOEIN KaTeropun 5S¢ ¢ MPOXOTHBIMU My TaMu
3351L - 02 (¢. Kinsun) u3 KoMIJIeKTa MOHTaXHbIX 4acteil. J[yig 3Toro cereBoi
KabeJb MPOIYCTUTh BHYTPh MY(PThI M TIOCJIE 3TOTO 00KaTh KOHEI] Kabelst pa3beMoM

RJ45 (8P8C). InameTp ceTeBOT0 Kabes TOKEH OBITh OT 5,5 MM 70 7 MM.
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3 IIporpammMHoe obecniedeHue U3/1eTus

3.1 Onepauuonnas cucrema u 110

3.1.1 Onepaumonnas cuctema M3aenus npeacrasisieT u3 cedst AUCTPUOYTHB
OC Linux, KOTOpBIi BKJIIOYAET B CEOS:

— 0azoBbIit 3arpy3unk CHK RK3588;

— 3arpy3uuk Universal Bootloader (U-Boot) Bepcuu 2020.04;

— cnernuanuzupoanHoe noa Mznenue siapo OC Linux 6.1.57-nm-pilot;

— (paitnoBas cucrema (Rootfs), ocHoBanHnas Ha kommoHeHTax Debian 11 c

rpaduyeckuM oKpyxeHueM padouero croyia LXDE.

3.1.2 U3nenne mocCTaBisieTCs C NOPEAyCTAaHOBJIEHHBIM POrPAMMHBIM
o0ecreueHrueM:

a) mpaiiBep W OMONMOTEKa 3arpy3ku M OOMEHa HEHPOCETEBOrO0 MOAYJIS
NM Mezzo mini (makeT nm-mezzo-support);

0) NMC SDK — uWHCTpYMEHTQJIBHBIH ITakeT TmporpamMm (TYJT4CiH),
HEOOXOAMMBIN JIJTI KOMITUJISIIIUN U TeHEPaIli UCIIOTHIEMOTO KOJIa JIJIsl POIIECCOPOB
cemerictBa NeuroMatrix U3 HCXOAHBIX TEKCTOB Ha si3bikax C, C++ (BKIIOUas S3bIK
acceMOiiepa), a TakKe g OTJIAAKHU BBIMOJHIEMBIX MNPOrPaMM Ha CUMYJIATOPE
QEMU, cocrosimuii u3:

— Habopa kommuisTopoB it RISC smep ARM mponeccopoB cemeiicTBa

NeuroMatrix (naket arm-nm6408-eabihf);,

— Habopa kommwiaTopoB it DSP sgep NeuroMatrixCore (maker nmc-

nm6408-eabihf).

B) NMDL+ (Neuro Matrix Deep Learning +) — KOMIUIEKT MPOTpPaMMHBIX
CpPEeNCTB JUIsi pa3padOTKH W peanu3anuu TIyOOKMX HEHPOHHBIX ceTed (MmakeT
nmdIplus);

r) IporpaMma yIpaBjieHHs BCTpOeHHbIM HCTOYHUKOM POE nmns Ethernet
(maket poe-control);

1) porpamma ymnpasieHus muHoid CAN (maket can-utils);
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€) yTWJIMTa  MOHUTOPHUHIa  TEMIIEpaTypbl  HEHPOCETEBOrO0  MOIYJIA

NM Mezzo mini (makeT neuromatrix_temperature monitor).

Taxxe B cUCTEME yCTaHOBJIEHBI TOTIOJIHUTEIbHbBIE OMOIHOTEKU A1l padOTHI C

HCﬁpOHHBIMI’I CCTAMM:

— Google protocol buffers (Bepcus 3.21);

— ONNX (Bepcus 1.13);

— GoogleTest (Bepcust 1.13).

3.1.3 Ilonw3oBarenu OC

B onepannonHo# cucteme co37aH OAWH MOJIb30BaTeNIh:
Jloruun: rc_module

IMapoJasb: 123456

IMapoJs 115 root nonws3zoBarens: 123456

[Tocne navana pabotsl ¢ M3aenueM pekoOMEeHIyeTCsl CMEHUTh MapoJid BCEX

IOJIb30BaTEIICH JJIsI obecneueHus OezomacHoctn. CMmeHa napoJjisi OCylCCTBIIACTCA

IITAaTHBIMU KOMaHaMu Linux i quctpuOyTHBOB, OCHOBaHHBIX Ha Debian.

[To ymosuanuto noJib3oBatelnb «rc_moduley» BXoauT B rpyniy sudo, 1o3tomy

OH MO>KET BBINOJIHSITh KOMaH/Ibl OT UMEHHU F0ot 0€3 IPOBEPKHU MAPOJISL.

I[J'I?I I[O6aBJ'IeHI/I$I HOBOTI'O IIOJIB30BaTCIAA MOKHO BOCIIOJBb30BAThCA IITATHBIMHA

yruautamu OC Linux, Hanmpumep, UCofib3ys kKoMaH bl «adduser» umu «useraddy.

3.2 PaGora ¢ rpa¢uyecKkuM OKpy:KeHHEM

3.2.1 Ilpu nonaue nutanus Ha M3aenue npoucxoauT 3arpyska rpaduaeckoro

okpyxenuss LXDE u apTomMaTuyeckuii BXoJ B CUCTEMY T0JIb30Batels «rc_moduley.

Ha ngucniee, moakiroueHHOM K M3menuio, mosiBisieTCs OKHO paboyero Croyia Kak

MOKa3aHo Ha pucyHke 3.1.
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Pucynok 3.1 — OxHo pabouero crosna

B HmwxHe#l yactu pabouero croja pacrojiokeHa maHesdb 3anad. B e€ neBoi
YacTH PacIOJIOKEHbI MPOTpaMMbl I OBICTPOro 3arycka (MpOBOJHUK, Opaysep,
TepMUHAJ), UKOHKU JIJI1 HABUTAIIMA MEXIY BUPTYyaTbHBIMH PaOOYMMH CTOJIAMU, a
TaKe MEHIO C BLIOOPOM MPOTpaMM, pUCYHOK 3.2.

Oo6nactb

OBICTPOTO J0CTYIIA BuptyanbHble
Menro paboyue CTOJIbI

Pucynok 3.2 — JIeBast yacTh naHenu 3agau

B mpaBoii wactu nmanenu 3aaa4 (CHCTEMHBIN Tpeit) 0ToOpaxaeTcst TeMIepaTypa
nporieccopa RK3588, monuTop 3arpy3km mpolieccopa, TeKymlas packiaaka
KJIABHATYPBI, 3HAYOK PETYJIUPOBKHA TPOMKOCTH, 3HA4OK Oydepa oOMeHa, CBEIEHUS O
CETEeBBIX TMOJKIIOUEHHIX, MporpaMma HacTpoiiku Bluetooth coemunenmit, Texkymiee
BpeMsl M KHOIKa CBOpaYMBaHHUS BCEX AaKTUBHBIX OKOH. [lonb3oBaTenbckue

MIPOrPaMMBbI TaK)K€ MOTYT ObITh JOOABJIECHBI B CUCTEMHBIN Tpeil TPH HEOOXOTUMOCTH.
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CocrostHre

Texymas Peryiuposka Bydep oOmera  CETEBOrO
packiIaaKa TPOMKOCTH HOJIK TFOUEHHSI
KiI1aBHaTy Pbl Hacrpoiiku
Bluetooth Tex
3a1‘py'31<a HH CKyICC BpEMS

CBopaunBaHne

Temneparypa LIIT BCEX OKOH

Pucynok 3.3 — IIpaBas yacte nanenu 3agad

3.2.2 TepmuHan
Tepmunan (KOMaHIHYIO CTPOKY) MOXHO 3aIlyCTHTh, HO)KaB Ha MKOHKY Ha
MaHeNHd 3a/ad, TMPEACTAaBICHHYI0 Ha pUCYHKE 3.4, WM COYETaHHWEM KIIABUII

«CTRL+ALT+T» Ha knaBuatrype. OKHO TepMHUHAaJa MPEICTABICHO Ha pUCYHKE 3.5.

rcmodulegNMpilot:~ [-s]x]
>ann Tl <a Bk K <&

il

Pucynok 3.5 — OxHo TepMuHaia
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3.2.3 Makpocbl KOMaH/|

Jlnst ynoOctBa paboThl B TEpMUHANIE ObLUIN CO3JJaHBI CIEAYIOIIME MAKPOCHI:

— | — sxBHUBaNeHT KOMaH B! «Is»;

— la — 5KBUBaJICHT KOMaH[IbI «IS -a»;

— 11 — sxBUBaneHT KOMaHbI «Is-lay;

— cls — skBUBaneHT KOMaHBI «cleary.

3.2.4 ®aiilsioBbI MEHEMKED

DaiinoBblil MeHeKEP (MPOBOJHUK) MOKHO 3allyCTUTh, HA)KaB Ha MKOHKY Ha

MaHeau 3ajay, MpeAcTaBieHHYl Ha pucyHke 3.6. Taxxe ¢alnoBblii MeEHEmIKeEp
3alycKaeTcss W3 TEePMUHAIAa KOMaHIOW «pcmanfmy. OKHO TPOBOJIHHKA
MpEACTABICHO HAa pUCcYHKE 3.7. UTOOBI OTKPBITH TEpMUHAI U3 (PaillIoBOro MeHeIKepa
B TOM KaTajore, B KOTOPOM HaXOJIUTCA MOJIb30BaTelb, HEOOXOJMMO HaXaTh KJIABUIILY

«F'4» Ha xiaBuarype.

Ioon. u oama

TodykW BXOOa

i MoMallH. ..

Desktop mcl2705 - nm_mezzo-
bsp_linux _support

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

!thinr.:lien... A thinclient_- A0eo OokyMeHT-  3arpyzsku

drive bl
i Hokyme...
PR

Ka

N306paxe- My3blka OBwepoct- LWabnoHsl

Ioon. u oama

HWA YMNHble

Hue. Ne noo.

Pucynox 3.7 — OxHo ¢aiinoBoro MeHemkepa
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3.2.5 MeH1o npuIoKeHU

Y cTaHOBICHHBIC nporpamMmbl, UMCHOIIUE CCBUIKH JJIsA 6BICTpOFO 3allyCKa

ABTOMATUYECKH MOSIBIAIOTCS B OKHE «MEHI0 npriioxkeHun». s 3anmycka JaHHOTO

OKHa HCO6XOI[I/IMO Ha>XXaTb HAa 3HAYOK, IIOKa3aHHbIN Ha PHUCYHKC 3.8.

Debian

AyaMO 1 BUAED

B paduka

WHTepHeT

ogmc

CncTeMHble

2 CTaHgapTHble

MapaMeTpbl
BbiNonHUTb

3aBepLUNTbL ceaHc

Pucynok 3.8 — OkHO MEHIO PUIIOKEHU N

3.2.6 BupTtyanbHble paboune CTOJbI

B I/IB,Z[CJ'II/II/I IO YMOJYAaHHIO CO3daHbl TPU BUPTYAJIbHBIX pa60tmx cToJia OJisd

BO3MOXXHOCTH paclpCaAcICHUA OTKPLITBIX IIPOrpaMM HW OKOH II0 OTACIIbBHBIM

o0JracTsaM.

HCpCKJHO‘-IeHI/Ie MCXKIAY HHMH OCYIICCTBIIACTCA

HaXaTUCM  Ha

COOTBETCTBYIOIIYIO MKOHKY B MTAHEJH 3a/1a4, JIMOO MPOKPYTKON KOJIECHKA MBIIIIH.

[lepeHoc OTKpBITOI MPOrpaMMbl Ha APYrod pabOuyuil CTOJ OCYIIECTBIISETCS

Ha)kaTHeM IPaBOM KHOMKHU MBIIIM HAa paMKy OKHa U BbIOOpOM MyHKTa «OTIpaBUTH

Ha pabounii cToJi(S)», mpuMep nokazaH Ha pUCyHKe 3.9.

_r:_madull@hlhl-l'llot: -

DTNEAEATE H pabouwi cToMS) +
Menom et el v

MepessecTinms(M]
HameraTe paamep(Z)
- CBEpHYTE B IHa40RIN)

Pucynox 3.9 — IlepeHOC OTKPBITHIX TPHIOKEHUN MEXKITYy paOOUMMU CTOJIAMU
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3.2.7 3aBepiueHue pabOThI

Jnst 3aBepienust pabotsl ¢ M3aenvemM HEOOX0MMO HaxaTh KHOINKY «MeHIo

MIPUIOKEHUI», 3aTEM KHONIKY «3aBEPILIUTh CEAHC», KaK MTOKa3aHo Ha puUcyHke 3.10,

U B OTKPBIBHICMCS OKHC BI)I6paTB ITYHKT «BBIKJIIO‘H/ITB», KaK ITOKa3aHO Ha PUCYHKC

3.11.

INM Pilot-Linux

3 USUE A S Gaiw)

Pucynok 3.10 — PacnionoxeHne KHONKYU «3aBEPUINTh CEAHCH

..

Pucynok 3.11 — Beiknrouenne U3nenus

3.3 Padora no nporokoay SSH

Uznenne mnognepxuBaer padory mo SSH — cereBoMy mnpoTOKOMy MAJist

YAAJICHHOI'O YIIPABJICHUA OHCpaI_II/IOHHOI\/’I CHUCTEMOH C IIOMOIIBIO KOMaH,HHOﬁ CTPOKH.

ITo ymomuanuto B U3nenuu Ethernet HacTpoen Ha mosyuenue [P-anpeca ot DHCP
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cepBepa (munamuueckuii IP). Jlomyckaercst Hactpoiika ctatuyeckoro [P-aapeca, ero
HACTpOMKa OCyIIECTBIIsSIETCS B TpaduueckoM okpykenuu M3aenus.

[Ipumep KomaHabl, 1711 NOAKIIFOUYEHHS 10 MPOoTOKoJy SSH K mosib30BaTelto
«rc_module» mo [P-agpecy 192.168.1.100, nonyuerHomy ot DHCP cepgepa:

ssh rc_module@192.168.1.100

[Ipy ycnemHoM NOJKIFOUYEHHUH 3arpy3HTCs TEPMHHAI JUUIS BBOJIA KOMaHJ C

MPUBETCTBEHHBIM OKHOM. [Tprmep 3arpy304HOTo 3KpaHa MpuBEAEH Ha pUcyHKe 3.12.

Linux NM-Pilot 6.1.57-nm-pilot #1 SMP Mon Jun 17 15:30::

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in fusr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
ast login: Wed Jun 26 12:30:00 2024 from 192. 168
;tem load: B.08 Processes:
ge of /: 0% of 576G Users logged in:
1:59

rc_module@NM-Pilot:~% ]

Pucynok 3.12 — OxHo nipu ycnenrtHom SSH noakiatoueHun

3.4 3arpy3ka u ooHoBJIeHue 11O

B U3znenun ocHOBHOM mporpaMMOi 1J1s1 yCTaHOBKH, OOHOBJICHHS U YIaJICHUS
nporpaMMHBIX nakeToB sBisieTcs apt (Advanced Packaging Tool). J{ns 3arpys3ku u
o6nosyieHus 110 u3 odpunmanpHeIX peno3utopueB Debian HE0OXOIUMO BBITIOJIHUTH
KOMaH/Ty:

sudo apt update

JI71st ycTaHOBKM makeTa u3 ceTd HTepHEeT UCOJb3yeTCs KOMaH/Ia:

sudo apt install {package name}, tne package name — Ha3BaHUE

YCTAaHABJIMBACMOI'0O ITAKCTA.
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Jlnst yhanieHusi TakeTa W ero 3aBUCHMOCTEH M3 CHUCTEMBI HCIOJIB3YeTCS
KOMaH/1a:
sudo apt autoremove {package name}, rne package name — Ha3BaHUE

YAaIia€MOrIo IIaKkeTa.

3.5 Pabora ¢ npexycranoBjaeHnbimM 1O

3.5.1 JlpaiiBep u 6ubnuoteka 3arpy3ku u oomena (b3uO) moxyns NM Mezzo
mini

Jlig 3arpy3kd W 3amycka CKOMITMJIMPOBAHHBIX MPOrpaMM s MOJIYJIs
NM Mezzo mini UcHONb3yeTcs NMpOrpaMma «nm_mezZo_runy. 3allyCTUB JaHHYIO
nporpamMmmy 0Oe3 mapameTpoB, OyAeT BbIBEJEHa MNOAPOOHAs cCIpaBKa 110
MCIIOJIb30BAaHUIO JJAHHOU MPOrPaMMBI.

Ji 3arpy3Ku IporpamMmm 4epes3 M0JIb30BaTeNbCKOE MPUII0KEHNE HEOOXOJUMO
ucnoisp3oBath APl Oubnuoreku 3arpy3ku u oomena. [lonpobHoe onucanue GyHKIuH
npexacraBieHo B gokymeHTe «I1O mopgpepxkku monyns NM Mezzo B cocraBe
NM Pilot. Onucanue nporpammeny FO®KB.31062-01 13 01.

3.5.2 NMDL+

[TporpamMmmuoe obOecrneuenne NMDL+ 1mo3BossieT BBINOIHATE 00pabOTKY
I10JIb30BATEIBCKUX UCXOJHBIX U300paKEHUI B COOTBETCTBUU C 33JaHHOW MOJIEIBIO
HeliponHo cetu. [lepen o6paboTKoil TpeOyeTcs MOATOTOBUTH JaHHBIC MOJEIU U
M300paKEHUM.

Mogenb npeaBapuTENbHO MOATOTABINBACTCA CHEIUATBHBIM KOMITUISTOPOM
u3 coctaa NMDL+. McxonHple Mojenn MOTyT ObITh HPEICTAaBIECHbI B (hopMare
ONNX umu DarkNet. Komnunstopom NMDL+ noanepuBatoTcs He BCce onepanuu,
onpenenéHusle B ONNX. Coucok mNoAIepKUBAaeMbIX OIlEepauuid W Jpyrue
OrpaHUYEHUS NpUBEJIEHBI B pasnene «lloaaepxrupaeMble onepanun» B pyKOBOACTBE
MOJIb30BATEN 10 porpaMMHOMY obecnieuenrno NMDLA.

N300paxkennst Takke JOJKHBI OBITh MpPEABApUTEIHbHO 00paboTaHbI

CIIeIIMAIbHBIM KOHBEPTEPOM U300paKe€HU, BXOIAITUM B coctaB NMDL+.
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[1O peanmuzauuu HelpoHHbIX ceteili NMDL+ cocTouT M3 mporpaMMHBIX
moxyJier (API) u yrunut. ®aitnst API nyst pa3paboTku nporpaMm ¢ KCIOJIb30BAHUEM
NMDL+:

— nmdlp.so — TPOTrpaMMHBIA MOAYJb [JIsl TPUMEHEHHs OO0y4YeHHOMH
HEUPOHHOW CETH;

— nmdlp.h — 3aro0BOYHBIN (haiia ¢ onucanueM cTpykTyp u pyHkiuit API;

— nmdlp compiler.so — TporpaMMHBIH MOJYJb — KOMIMWJISTOp MoJelen
ONNX/DarkNet Bo BHyTpeHHEE MTPECTABICHHE;

— nmdlp_compiler.h — 3aronoBoYHBIA (Al C OMUCAHUEM CTPYKTYp U
(GYHKIMI KOMITUIISITOPA MOJIENIEH;

— nmdlp_image converter.so — TPOTPaMMHBIA MOJIYJb JUIsl TOJITOTOBKU
00pabaTbIBaeMbIX U300paKEHU;

— nmdlp _image converter.h — 3aroJ0BOYHBIN (Dailyl ¢ onMcCaHUEM CTPYKTYP U
(GYHKIMI 17151 TOATOTOBKH M300paskeHUH.

Y TUIuTHI:

— nmdlp compiler console — yTunuTa KOMaHIHON CTPOKH JJIsI KOMIUJISAIIAN
mozaeneit uz popmatoB ONNX u DarkNet Bo BHyTpeHHU Gopmar ajs 3arpy3Ku Ha
BBIYHMCIIUTEIbHBIE MOYJIN;

— nmdlp _image converter console — yTWIWTa KOMaHIHOM CTPOKH JIJis
MOJITOTOBKU 00pabaThiBaeMbIX H300pasKEHUH;

— nmdlp _gui — OKOHHas yTWIWTA JJIsl JEMOHCTpAlu (DyHKIHOHAIBHBIX
BO3MOXHOCTE NMDL+.

[TonpoGuoe onucanue padotsl ¢ [I0 NMDL+ npenocraBieHo B pyKOBOJICTBE
M0JIb30BATESI, PACTIOIOKEHHOM I10 Ty TH:

/opt/nmdlplus/doc/NmdlPlus-X.X. X-ru.pdf

rae X.X.X — yCTaHOBJIEHHAsI BEPCHS IPOTrPaMMBbI

OTKpBITh JAHHBIA TOKYMEHT MOKHO IITATHBIMU IIPOrpaMMaMu, BXOISIIMMU

B coctaB OC Uznenus.
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COopka moNIb30BaTENbCKUX MporpamMMm ¢ npumenenneM NMDL+ nomkna
OCYHIECTBIIATHCS ¢ nmomotisio kommuisitopa GCC Bepcun 10.5, pacnosiokeHHOTO B

Karanore «/opt/gcc-10.5.0».

3.5.3 NMC SDK

[Tonpo6uoe omucanue Tymueitna NMC SDK npeacraBieHo B J0oKyMeHTE
«KommuiekT cpenctB pazpadborku SDK mns mporeccoprHoro moayis K1879BM8A
(NM6408) nnst apxutektypsl ARM64. Onucanue nporpammsiy FOOKB.31059-01 13
01.

3.6 Padora ¢ unrepdeiicamu

3.6.1 IIporpammupoBanue [13Y mukpocxembsr LAN7430

[To ymomuanuto koHTposuiep LAN7430 HacTpoeH Ha TE€HEpUpPOBAHUE
cinyyailHeix MAC agpecoB mociie Kaxzaoro nepesamycka cucteMbl. YToosr MAC
ajpec ObUT CTaTUYECKUM HEO0OXoauMo 3amporpammupoBath [I3Y MuKpOCXeMbl.

bazoBas mpoliuBKa 10CTyMNHA MO My TH:

/lib/firmware/lan7430/00-02-01-23-10-55-pad.bin
JlanHbIEe TPOrPaMMHUPOBAHUS MPEACTABIIAIOT U3 ceOst OMHApHBIN (Daii, 4TOObI
u3MeHuTh ero mnorpedbyercss HEX pemaktop, B KadecTBe mpumepa OyaeT
MCIIOJIh30BATHCSA MPEAYCTAHOBIIEHHBIN B (halijIOBOM cucTeMe pemaakTop - hexcurse.

UtoObl OTKpBITH (aiiin 6a30BOM MPOIIMBKKA HEOOXOAUMO BBECTH KOMaHAY:

hexcurse 00-02-01-23-10-55-pad.bin

[IpumeuaHue - peKOMEHIYETCS TIEPEHECTH AAHHBINA (Daill B KaTajor Moyib30BaTels,
4TOOBI OCTAJIaCh PE3EPBHAs KOMMsI JaHHBIX porpaMMupoBanus. [l nepeHoca (aiina B JoMalHui
KAaTaJior MOJIb30BaTeNs UCIIOJIB3YETCS KOMaHAa:

cp /lib/firmware/lan7430/00-02-01-23-10-55-pad.bin ~/

Kondurypauus MAC anpeca 3agaercs B 6aiitax 2 — 7. [Ilpumep MAC anpeca
[0 YMOJIYaHUIO TMpencTaBieH Ha pucyHke 3.13. HeoOxomumo 3aMEHUTH JTaHHbBIE

3HadyeHus1, Ha TpeOdyembiii MAC anpec. [Ipumep n3meHeHHoro ¢aia npeacTaBieH

Jlucm

IO®KB.466531.007P>

Hue. Ne noo.

U 3m

Jucm|  Ne ooxym | Iloonucs | [lama

35

Konuposan @opmam A4




Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ha pucynke 3.14. [locne u3meHnenunss KOHPUryparuu HEOOXOIUMO COXPAHUTH (paiin

(Hammpumep new_eeprom.bin)

00860001

of 62 @1 23 16 55 5O 90 06 00 6O 0O 6O 60 60 00 85 0O 00 80 6C 87 E6 00 60 66 06 B0 00 6O 0O 0O 00 68
D 60 60 0B 86 0o D D 00 6 0 06 68 oo 68 0o 60 08 B 60 06 D 08 80 08 60 6 0 B0 00 060 6

® 60 60 00 cld BE B0 00 6 D 00 68 TCE] ® 60 60

8 80 60 0O 88 06 D D 00 6 0 06 60 oo 66 B 80 0O 88 B 60 06 D 08 80 08 60 6 Be 80 60

B 68 08 00 08 B0 56 B0 BO B B8 68 B8 B8 60 B0 B0 60 B6 5O B0 B0 BO B0 BO 68 BB 0B 00 OO

® 60 00 0O 0F 60 90 06 00 6O 0O 6O 60 OO 00 00 60 66 06 B0 00 6O 0O 0O 00 68

5 60 60 06 88 06 : 0 66 6 0 66 60 B8 66 BB B0 60 86 b6 608 06 D 08 60 68 60 6 BB 80 606

® 60 B0 00 06 cld BE B0 00 6 D 00 68 TCE] ® 60 60

8 80 60 0O 88 0o 0O 80 60 O 0 06 68 oo 68 B B0 0O 88 B 60 06 60 00 06 60 68 O 5 80 68

O 60 00 0O O 0o DO 00 00 O D 00 60 08 80 0 00 00 0O

® 60 00 0O 0O 60 80 66 60 0O 60 60 00 80 B0 60 00 66 B0 60 86 06 5O 06 00 60 00 66
60B6B1EF B0 08 60 B0 00 86 06 b6 66 08 80 6

AA ( D 00 00 B0 DO 0O 60 OO 0O OO OO 06 B0 B5 B0 OO 00 6B 6O § 6 0 B0 0O 06 60 BO OO 0O 60 66 [5]¢]

5 60 8 90 90 05 6@ G0 00 86 60 G5 GO 00 0@ 80 00 OF A0 00 0@ 9O 0O B0 0A 00 6O BG GO 00 60 00 60 B0 00 A8 00 00
0o o8 00 ea b6 60 0O B0 0O OO B0 OO GO B0 GO 0O 8O 0D OO OO 68 68 B8O be 00 08 60 B0 0O 88 B0 B0 0O 86 oo
00 00 0 8 90 0 9 90 08 98 00 80 00 00 0O 0O AP 00 00 0O 00 00 M. 3 @ 00 00 B0 00 A8 90 90 00 A8 o1}
00 00 00 90 66 8 9 80 08 96 00 80 00 06 0O 0O @@ 60 00 0O 00 0O A8 B @ 00 00 B0 00 66 56 80 00 88 [e]:)

00 00 60 00 68 B 5 680 08 08 88 60 00 BB B0 00 BB 00 00 DO 0O 6O BO § 8 00 00 B0 00 606 08 BO 00 B8 [el;}

00 00 80 88 B 9 90 08 98 00 80 00 00 0O 00 @@ 90 00 0O 0O 00 60 80 O @ 00 00 B0 00 A8 90 90 00 A8 00 00
0o o8 00 68 60 8O GO 80 60 OO OO OO GO 60 B0 0D 0O OO PG OO 8O GO 0O 80 OO DG 60 08 60 0O OO 0O 0O 68 B0 B0 0O 88 oo
il;} 90 86 § 5 680 08 le 60 00 BB B0 00 BB 00 00 DO 0O 6O BO § 8 00 00 B0 00 606 08 BO 00 B8 [el;}

9 B @ 9 B [e]:)
e}

Pucynok 3.14 — U3menennsiit MAC aapec mukpocxembl LAN7430

[Tocme Ttoro kak (aitm Obul CcOXpaHEH HEOOXOJUMO  BBHINOJHUTH
nporpammupoBanue [13Y LAN7430. /{ns 3Toro Heo0X0IMMO BBITOIHUTH KOMaHY:

sudo ethtool --change-eeprom enP2p33s0 magic 0x74A5 < new_eeprom.bin

['ne, enP2p33s0 — umsa cereBoro untepderica Mukpocxembl LAN7430. Ums
uHTepdeiica MOKHO Y3HATh C TOMOIILI0 KOMAaH b «ifconfig»

[locne mporpamMMupoBaHHsI MHKPOCXEMBI HEOOXOJIMMO Mepe3arpy3uThb
W3nenue. Ilocne mnepesarpysku MAC aapec mukpocxembl LAN7430 Oyner
cratuueckuM. [Ipumep cratnueckoro MAC anpeca npencraBiieH Ha pucyHke 3.15.

rc_module@NM-Pilot:~% ifconfig
enP3p49s0: flags=4099<UP,BROADCAST,MULTICAST> mtu 15080

ether aa:bb:cc:dd:ee:ff txqueuelen 1000 (Ethernet)
RX packets 0 bytes 0 (0.0 B)

RX errors @ dropped 8 overruns @ frame @
TX packets @ bytes @ (9.0 B)
TX errors @ dropped @ overruns 8 carrier @ collisions @

S

s

S

s Pucynok 3.15 — ITpumep cratuueckoro MAC agpeca mukpocxembl LAN7430

<

S

2

S
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3.6.2 YnpaBienue UCTOUHUKOM nutanusi POE

Hns  ynpaBnenust coctosiuueM PoE untepdetricoB «ethO» wu  «ethly
UCIIONIb3YETCSl MporpaMma «activate_poe». PoE akTuBHpyeTcs WM OTKIIIOYAETCS
cpasy st 2 uHTepdeiicoB. [Ipu BbeI30Be mporpammbl 0e3 mapamMeTpoB OyaeT
BBIBE/ICHA CIIpaBKa IO MCIOJIB30BaHUIO, a Takke ctaryc PoE, mpumep mokazaH Ha

pucyske 3.16.

rc_module@NM-Pilot:~% activate poe
RC-Module: Activate POE

Usage:

activate poe on [ON] — Activate power on ethernet
activate poe off [OFF] — Deactivate power on ethernet

POE status - Deactivated

Pucynok 3.16 — [Ipumep Ucnoab30BaHMs YTUIUTHI «activate_poey
Hns Bxmouenust ¢ynkuuun PoE Ha obOoux wuHTepdeiicax HeoOXoaumo B
TEpMUHAJIE BBECTHM KOMaHAY: activate poe on. llpu ycnemiHoM BKJIIOYEHHH B
KOHCOJIH Oy/IET BBIBEICHO COOOIICHHE, MPEACTaBICHHOE Ha pUCYHKe 3.17.
rc_module@NM-Pilot:~% activate poe on

POE activated

rc_module@NM-Pilot:~% ]

Pucynok 3.17 — ITpumep aktuBauuu PoE
Jlnsa otkmouenus pyHkiun PoE HeoO6xonuMo B TepMHUHATIE BBECTH KOMaH/Y:
activate_poe off. Ilpu ycnemHoi neakTuBalMu OyJET BBIBEIECHO COOOIIEHUE,

MpEeJCTaBIEHHOE Ha pucyHke 3.18.

rc_module@NM-Vision:~% activate_poe o0

POE deactivated

Pucynok 3.18 — ITpumep BoikiitoueHusi PoE

Jlommyckaercsi  ympaBiieHHe UCTOYHHUKOM PoE #3 monbp3oBaTenbCcKuX
nporpamm. J[Jis 3Toro HEOOX0AUMO O0paImaThes K YCTPOUCTBY «/dev/poe-controly.

]_IJ'DI BKJIIOUYCHU A H€06XOI[I/IMO B YCTpOﬁCTBO 3aIIMChIBATDH «1», JJIA BBIKIIFOUCHU A «O».
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3.6.3 Ilonkmrouenue k cetu Wi-Fi
Jns nonkmouenuss M3pnenust k O6ecnpoBoanoit cetu Wi-Fi HeoOxoaumo
Ha)xaTh Ha MKOHKY «(CeTeBoe MOAKIIOYEHWE» Ha TMaHeTW 3ajady, MOKa3aHHYI Ha

pucyske 3.19.

Pilot-Linux

Pucynok 3.19 — IkoHKa OKHa CETEBOTO MOAKIFOYEHUS

B oTkpbIBIIEMCS OKHE CETEBOTO MOMKIIOUECHHS OTOOPAKAETCS CIIHCOK
TOCTYNHBIX ceTei. [lonmb3oBaTenb BBHIOMpAET CETh, K KOTOPOH OCYIIECTBIISIETCS
MOAKIIOYEHUE, W, TPU HEOOXOJUMOCTH, BBOJMUT TMAPOJb OECHPOBOIHOU CETH.

[Ipumep nokazan Ha pucyHke 3.20.

=0 Nna cetu Wi-Fi TpebyeTca ayTeHTUdHUKaUUuA - B n

Cetb Wi-Fi TpebyeTt ayTteHTU(PbUKaumMIO

0

Onga nogknwoyeHna K ceTn Wi-Fi «RC_Module=
TpebyeTca yKa3aTbk KNOY MNKW Naponk.

Naponb ks

[] NokasbieaTe napone

OTMEeHWTb

Pucynok 3.20 — [Tpumep noaxmouenus k Wi-Fi cetu

3.6.4 RS-485
W3nenne umeer asa uutepdeiica RS-485. Jlns paboTel ¢ mHTEepdeiicamu
UCIIONIB3YIOTCSL  yCcTpoiicTBa «dev/ttyS7» (xanan 1 wunrtepdeiica RS-485) u

«dev/ttyS9» (kanan 2 uarepdeiica RS-485). [To ymonuanutio qaHHbIE YCTPOUCTBA HE
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HMCIOT IIpaB Ha 3allMCb H3 I10JIb30BATCIBCKUX IIPOIrpaMM. I[J'I?I MMpCaO0CTABIICHMA
AO0CTYyIIa Ha 3allUCh HCO6XO,Z[I/IMO BBIIIOJIHUTH KOMAaHIY:

sudo chmod 666 /dev/ttyS7 /dev/ttyS9

3.6.5 CAN

N3nenne umeer asa unTepdeiica CAN. Mmena unTepdeiicoB B cucTeMe
«canO» wn «canl» cooTBeTcTBeHHO. [l0 yMomuaHuio paHHBIE WHTEPHEHUCH
OTKJIIOYEHBI. MakcuMalibHasi CKOpPOCTh Tepenadyd JaHHbiX 1o uHTepdeiicy CAN
coctaBisger a0 800 k6ut/c. CKOpOCTh 3adaeTcs Ha JTane WHUIMATU3AIUU
untepdeiica. [{ns aktuBauuu uHTEpdeiica HeOOXOAUMO BBECTH KOMaHAy: sudo ip
link set can0 type can bitrate 1000000

I'ne:

can(l — M unTepdeiica;

800000 — cxopocTh Tiepeauu JaHHBIX B OUT/C.

Jnsa ynpasnenus nuaueit CAN ucnonb3ytores mraTtHbie cpenctsa OC Linux.
JIns paboThl Ha MOJIB30BATEIILCKOM YPOBHE YCTAHOBIJICH MAKET can-utils, KOTOpbIi

UMEET YTUJIUTY «cansendy IJis OTIIPABKU JAHHBIX U «candumpy s ipuéMa JaHHBIX

o mmmae CAN.

3.6.6 Kontpoas Temmneparypsi L1

[{eHTpanbHbIN MPOLECCOP OCHAIIEH JATYMKAMU ISl KOHTPOJISI TEMITEPATy Phl
B TPEX 30HAX: 30HE MPOLIECCOPHBIX SIIEP, 30HE BUIEOSAAPA U B 30HE HEUPOCETEBOTO
anapa.

[IpocMOTp ciMCKa TaTYUKOB OCYIIECTBISIETCSA B KaTaJlore:

Is /sys/class/thermal/

TeMmneparypa JaTYMKOB XpaHUTCS B (Qaiiie «fempy. [IpuMep KoMaHIbI 1Jis
yTeHus (aia «tempy» B KaTajaore yCTpONUCTBa:

cat /sys/class/thermal/thermal_zonelO/temp

BriBo/ 3HaUEHMS TEMIIEPATYPhI OCYIIECTBISAETCA B MIJUTUTpagycax Llenscus.
Tak, Hanpumep, 3HaueHue «39769» coorBeTcTBYeT Temmeparype 39,77 °C.

OTpI/IIIaTeJIBHoe 3HAUCHUC TCMIICPATYPhI 3alIMChIBACTCA CO 3HAKOM «-».
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JInana3oH 3HAYEHUU JaTUYNKa NOIEPKUBAET BECh TEMIIEPATYPHBIN JUANIA30H

skcrutyarauu Mznenust (ot munyc 40 °C go mitoc 60 °C).

3.7 BupTyaau3supoBaHHas cpeaa pa3padoTKku

3.7.1 Ha caiite npeanpustus-u3roroputesnss www.module.ru goctynHa s
3arpy3Kd  BUpTyajdu3upoBaHHas cpega paspabotrku (docker o6pa3) s
nporeccopHbix Moaysieir Rockchip. JlanHoe mporpamMmHaOe oOecriedeHre mo3BoseT
OCYLIECTBIATh Ha mnepcoHanbHOM Kommbtotepe (I1K) kommumsanmio u cOopky
MIPOTPaMMHBIX KOMIIOHEHTOB JIJIs1 TIpoliecCOpHbIX MoayJier Ha 6aze CHK Rockchip.

JUis  QYyHKIMOHHMPOBAHMS  BUPTYAIM3UPOBAHHOW Cpelbl  pa3paboTKu
tpedyercsa [1K co cneayrommmu XxapakTepuCTUKAMMU:

e mporeccop ¢upm Intel wim AMD, nopaepxkuBaronUii  TEXHOJIOTHUIO
BUPTYJIA3AIIH;

o 64-paspsgHas oneparmonHas cucrema Windows 10 unu Linux ¢ Bepcueii siapa
He Hke 4.20, ¢ annapaTHOW NOAIEPKKOM BUPTYyalu3aluu;

e He meHee 8 I'b O3Y;

e He meHee 10 I'b cB0OOHOTO IMCKOBOTO MPOCTPAHCTBRA.

3.7.2 OGHOBIEHUS TPOTPAMMHOTO 00ECIIeUeHHS JOCTYITHBI Ha O(PUITHATEHOM
calTe npeanpuATUA-u3roropuresnss www.module.ru Ha ctpanune npoaykra. Taxxe
CChUIKA Ha CTpaHMIly MpoAaykTa gocTtynHa B Buae QR-koga Ha mmibauke,
PacmoJioKEHHOTO Ha HIKHEW nmoBepxHoctu U3nenusi.

3.7.3 Ina OoOHOBIEHUS MPOrPaMMHOTO OOECHEeUeHHUsl CIeAyiTe yKa3zaHUsIM

MHCTPYKIIUI MO MPUMEHEHUI0 Ha cooTBeTcTBYo1Iee [10.

3.8 3arpy3ka u o6HoBJIeHHe 00pa3a OC
WucTpyKuus mo 0OHOBICHHUIO ONIEPAllMOHHON cucTeMbl M3aenus u e€ oOpa3
IIPENOCTABIAIOTCS 110 3alpoCy Ha MPEANPUATHE-U3TOTOBUTENb IO 3JIEKTPOHHOMN
noure nm-support@module.ru.
BHUMAHMUE! O0HOB/IeHNE ONEpPallHOHHON CHCTeMbl MpUBeIeT K
YIAJEHHI0 BCeX IMO0JIb30BAaTEJbCKHUX [JAaHHBIX M BO3BpaTry K

3aBOJACKHM HACTPOMKaM.
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4 JInarHocTUKA U3/1eJIHs

4.1 Bo3MoskHbIe MPO0JIeMbI NPH IKCILTYATANNH

4.1.1 Ecniu nocne mnoaadyd SJIEKTPONUTAHUS HE MPOM30LUIO 3arpy3Ku
OTIepaIlMOHHON cucTeMbl W3menus mpoBepbTe, YTO HMCTOYHUK IMUTAHUS BBITAET
HamnpspKkeHue B auamnaszoHe oT 9 B 10 36 B, 1 HoMuHanbHas MOIIHOCTh HCTOYHUKA HE
menee 70 Br.

4.1.2 Ecnu ¢ Uznenuem BO3HUKAET MpoOsieMa, pelieHre KOTOPOH HE MOXKET
ObITh HAMIEHO B HACTOSIIEM pPYKOBOACTBE IO OJKCIUTyaTalllH, MOXKalyncTa,
oOpaTtuTech Ha MPEANPHUATHE-U3TOTOBUTEND M3 nemnus.

4.1.3 Inst cBsI3W C TEXHMYECKUM TIEPCOHAIOM IO DJJIEKTPOHHOH IMOYTe

UCTIONB3YWTE aipec nm-support@module.ru.

Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

U 3m

Jlucm

Ne ookym

Iloonuce

Jlama

IO®KB.466531.007P>

Jlucm

41

Konuposan

@opmam A4




Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

5 Texnuveckoe 00CTy;KHBaAHHE

5.1.1 Tlpu pnutensHOM »dKcrutyataruu W3nenus Ha HEM HEU30€KHO
oOpa3yroTcst CKoIieHusl mbuid. VX 00bEM 3aBHCUT OT KOHKPETHBIX YCIOBHIA
JKCIUTyaTaluu. Ype3MepHOE KOJWYECTBO IIbUIM NPHUBOJUT K IIOBBIIICHUIO
TEMIIEpATypbl JJEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, YCTAaHOBJICHHBIX Ha MOJIYJIAX BHYTpHU
W3nenus, 4To NMPUBOAUT K CHHKEHUIO YPOBHS MPOM3BOAUTENBbHOCTH M3nenus B
LIEJIOM, a TAaK)KE€ YMEHBUIEHUIO €T0 CPOKA CITy>KOBI.

5.1.2 TlpennpusiTue-u3roTOBUTEID HACTOSITEIBHO PEKOMEHYET
OCYILIECTBIIATh lepuondeckoe o0caykuBanue M3aenus. IHTepBan ero npoBeaeHus
II0JIB30BATENb ONPEACIIAET CAMOCTOSTENBHO.

5.1.3 JIns ourictku M3aenns oT NbLIM PEKOMEHYETCSI TPUMEHSATH OaTUIOHYUK
CO CXaTbIM BO3JYXOM HW/WJIM aHTUCTaTHUeCKyro HETKY. IIbuip yOuparoT nérkumu
JIBUKEHUSIMH 0€3 CHUITbHBIX HaXKUMOB.

5.1.4 3ameHa TEIIONMPOBOASIIEIO MaTepuaia (TepMouHTep(deiica) BHYTPU

W3nenus B TeueHHE HA3HAUYEHHOT'O CPOKa CIIyKObl HE TpeOyeTcsl.
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6 Texymuii peMOHT

6.1.1 Bce paGoTtel o pemoHTy M3aenus Bo BpeMsl FapaHTUHHOIO CpOKa
HKCIUTYaTaIlll OCYIIECTBIISIET MPEANPUATHE-U3TOTOBUTEb.

6.1.2 IIpennpusaTHe-u3roTOBUTENb BIIPABE OTKa3aTb I0JIb30BATEIIO B
rapaHTUITHOM OOCIyXMBaHUM B ciywae, ecinu M3nenme umeer nedekTsl WU
MOBPEXKACHHSI, BO3HUKIINE WM CBA3aHHBIE C JIIOOBIMH M3MEHEHUSIMU aIapaTHON
YacTH, 32 UICKJIFOUEHHUEM CIIy4aeB, IIPEyCMOTPEHHBIX HACTOSIUM PyKOBOJICTBOM I10
AKCILTyaTaIiH.

6.1.3 IIpennpusaTHe-u3roTOBUTENb OCYIIECTBISET YCIYTM MO PEMOHTY
N3znenus B mocTrapaHTUMHBIN TIEPUO.

6.1.4 PerynupoBaHue OTHOLIEHWA IOJB30BAaTENsl C  NPEANPUATHEM-
M3rOTOBUTEINIEM /10 UCTEUEHUS TAPAHTUHHOTO CPOKaA U MOCIIE HErO OCYIIECTBISETCS B
coOTBETCTBUM C 3akoHOM P® or 07.02.1992 N 2300-I "O 3ammre mnpas

norpedureneit".
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7 XpaHnenue

7.1 YcaoBus XpaHeHUs

7.1.1 Xpanennie WM3nenuss OCYHIECTBIAIOT B YIAKOBAHHOM BHJE B
OTaIJIMBa€MOM MOMEIIeHUU Tpu Temnepatype oT mitoc 5 °C nmo mmoc 40 °C u
OTHOCUTEIbHON BiaxxkHoctu He Oonee 80 %. He pomyckaercs moaBeprarb
annaparypy yAapam Ipu XpaHEHUU.

7.1.2 B nomemenuu, rae xpanutcs W3genue, MOMKHBI OTCYTCTBOBATH
KPYITHBIE YaCTHIIBI TIBLIH, TAPHI KKCJIOT, MET0YEH W IPYTUX XUMUYECKA aKTUBHBIX
BELIECTB, CIOCOOHBIX BBI3BATH KOPPO3UIO METAUIMYECKUX COCTABHBIX YacTeu
W3nenus u okucaeHue 3JIeKTPUUECKUX KOHTAKTOB.

7.1.3 B nomemenuun, rae xpanutcs W3genue, OOMKHBI OTCYTCTBOBATH
CUJIbHBIE JIEKTPOMATrHUTHBIE MOJIS.

7.1.4 XpaHeHre Ha OTKpPBITOM IUIOIIAJKE M B 30HAX JEUCTBUSA MPAMBIX
COJIHEYHBIX JIy4eH HE JI0ITyCKaeTCs.

7.1.5 Ocranbnbie TpeboBanus B coorBeTcTBUM ¢ 'OCT 21552-84 «Cpenctra
BBIYMCIIUTENLHON TexHUKU. OOIue TeXHUYEeCKue TPeOOBaHMsI, MPUEMKA, METObI
UCTIBITAHUM, MAPKUPOBKA, YIIAKOBKA, TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE.

7.1.6 3anpemieHo xpanuTh HW3aenre B HEMOCPEACTBEHHOM OJIM30CTH C

npruOopaMu OTOIUICHHUS.

7.2 Cpok coxpaHsieMOCTH
7.2.1 Cpennuii cpok coxpansieMoctu M3aenus He MeHee 3 JIeT pUu XpaHEHUHU

B OTAIZIMBACMOM INOMCHICHHNH B YIIAKOBKEC IIPCAIIPUATUA-NU3TOTOBUTCIIA.

7.3 KoncepBauusi
7.3.1 KoncepBauuto Usnenusa npoBoauth 1o BapuaHty B3-10 (BpemeHHas
npoTuBoKoppo3noHHas 3amura) mo I'OCT 9.014-78.

7.3.2 Cpok xoHcepBaiuu He 6omee 1 rona.
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8 TpancnoprupoBanue

8.1.1 3nenue B ynakOBaHHOM BUJE YCTOMUMBO K TPAHCIIOPTUPOBAHUIO IIPU
CIIEIYIOIINX KIMMATUYECKUX YCIOBUSAX:

— TeMIlepaTypa OKpy»xaromero Bo3ayxa ot muHyc 50 °C no mmoc 50 °C;

— OTHOCHUTEJIbHAS BIAXHOCTh Bo3ayxa 10 98 % mnpu 25 °C;

— armocdepnoe aasienue ot 84,0 1o 107,0 kIla (ot 630 q0 800 MM pT. CT.).

8.1.2 N3penue B ynakOBKE NPEANPUATUA-U3TOTOBUTENS TPAHCIIOPTHPYIOT Ha
ar000€ paccTosHHUE aBTOMOOWJIBHBIM M KEJIE3HOJOPOKHBIM TpPaHCHIOPTOM (B
3aKpBITBIX  TPAaHCHOPTHBIX  CPEACTBAaX), ABHUAIMOHHBIM  TpaHCHOpPTOM (B
000rpeBaeMbIX T€PMETH3UPOBAHHBIX OTCEKaX CaMOJIETOB), BOAHBIM TPAHCIIOPTOM (B
TprOMax cyJoB). TpaHCOpTHPOBaHHUE IOJKHO OCYIIECTBIATHCS B COOTBETCTBHUU C
MpaBWJIaMU TIEPEBO30K, JEHCTBYIOIMIMMU Ha KaKIOM BHJE TpaHcmopra. [lepeBo3ku
MO0 JKEJE3HBIM JIOpOraM uepe3 paloHbl C XOJIOJHBIM KJIMMAaTOM JOJIKHBI

OCYIICCTBJIATHCA TOJIBKO B IICPHUOA C MapTa I10 HO}I6pB.

BHUMAHME! Ilepen skcruryaranueil BblaepxkaTs H3nenue B
YIAKOBKe I10CJIe TPAHCIIOPTHPOBAHHMS B 3MMHee BpeMs IroAa B

TCYCHHUE IBYX YaCOB B TENJIOM INOMCIICHUH, A 3aTEM pPaCllakoBaTh.

Jlucm

IO®KB.466531.007P>

U 3m

Jucm|  Ne ooxym | Iloonucs | [lama
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9 Yruausauus

9.1.1 llpn  yrunmuzanmu  W3menuss  HEoOXOOUMO  PYKOBOJICTBOBATHCS
tpeboBanmsimu  ['OCT P 55102-2012 «PecypcocOepexenne. OOpamienue ¢
orxojamu. PykoBoacTBO 1o 6e30macHOMy cOOpY, XpaHEHHIO, TPAHCTIOPTUPOBAHUIO
1 pa3bopke 0TpabOTaBIIETO IEKTPOTEXHUYECKOTO U AJIEKTPOHHOTO0 000PYy10BaHUS,

32 UCKIIIOYEHUEM PTYThCOACPKAIIUX YCTPOHUCTB U IPUOOPOBY.

Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

U 3m

Jlucm

Ne ookym

Iloonuce

Jlama

IO®KB.466531.007P>
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	1 Описание и работа изделия
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Наименование изделия: Изделие NM Pilot.
	1.1.2 Обозначение изделия: ЮФКВ.466531.007.
	1.1.3 Изделие представляет собой высокопроизводительное вычислительное устройство, выполненное в виде встраиваемого бортового вычислителя в компактном корпусе со степенью защиты IP65, с поддержкой интерфейсов CAN, RS-485, Ethernet, USB2.0, HDMI, Wi-Fi...
	1.1.4 Изделие реализовано на базе универсального процессора RK3588 (ф. RockChip) в состав которого входят: 4 ядра Cortex-A76 (до 2,4 ГГц), 4 ядра Cortex-A55 (до 1,8 ГГц), видеопроцессор Mali-G610, нейропроцессор с производительностью 6 Топ/с и СБИС К1...
	1.1.5 Изделие решает задачи обработки видеосигналов нейросетевыми алгоритмами и функциями машинного зрения в составе автомобильной и сельскохозяйственной техники.
	1.1.6 Изделие может быть применено в таких областях как:

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Основные технические характеристики Изделия NM Pilot ЮФКВ.466531.007:
	1.2.2 Масса:
	1.2.3 Габаритные размеры вычислительного блока Изделия не превышают:
	1.2.4 Габаритные размеры Изделия приведены на рисунке 1.1.

	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Комплектность:
	1.3.2 В состав комплекта монтажных частей ЮФКВ.466951.052 входят:
	1.3.3 На рисунке 1.2 показан внешний вид Изделия. Изображённые на нём соединители и цветовая гамма могут отличаться от установленных соединителей и цветовой гаммы реального Изделия в зависимости от варианта исполнения.

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Основными функциональными элементами Изделия являются:
	1.4.2 СнК RK3588 является центральным процессором и отвечает за первоначальную загрузку операционной системы Изделия, выполнение приложений и взаимодействие с внешними устройствами.
	1.4.3 СБИС К1879ВМ8Я выполняет функции сопроцессора для ускорения цифровой обработки данных нейросетевыми алгоритмами и выполнения математических операций общего назначения.
	1.4.4 Микросхемы оперативного запоминающего устройства динамического типа DDR3L и LPDDR4 SDRAM предназначены для быстрого доступа к данным, обрабатываемым центральным процессором и сопроцессором, во время работы Изделия.
	1.4.5 Модули RTL8723DE и RTL8821CU (ф. Realtek) обеспечивают возможность работы Изделия с беспроводными интерфейсами Wi-Fi и Bluetooth.
	1.4.6 Системный (материнский) модуль Pilot Carrier отвечает за межмодульное взаимодействие и формирование питающих напряжений. На модуле расположены соединители для коммутации устройств внутри Изделия и внешних соединителей с интерфейсами: Ethernet, U...
	1.4.7 Модуль вторичного источника питания обеспечивает подачу стабильного напряжения питания 12 В на внутренние электронные узлы Изделия, преобразуя входное постоянное напряжение в диапазоне 9 В – 36 В. Кроме этого модуль обеспечивает защиту аппаратур...
	1.4.8 Функциональная схема Изделия представлена на рисункеРисунок 1.3.

	1.5 Маркировка и пломбирование
	1.5.1 Изделие имеет маркировку, содержащую:
	1.5.2 На нижней поверхности корпуса Изделия размещён шильдик, содержащий информацию о фирме-изготовителе, наименовании, обозначении, заводском номере и дате изготовления Изделия. Также на шильдике присутствует QR-код с ссылкой на страницу продукта, гд...

	1.6 Упаковка
	1.6.1 Изделие упаковано в антистатический пакет с силикагелем и размещено в картонной коробке. Фиксацию Изделия и комплекта принадлежностей внутри коробки и защиту от внешних механических воздействий осуществляет ложемент.
	1.6.2 Габаритные размеры упакованного Изделия не превышают:
	1.6.3 Упаковка Изделия имеет маркировку, содержащую:


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 В процессе работы с Изделием необходимо руководствоваться нормативными требованиями по электробезопасности и пожарной безопасности, действующими на территории стран Евразийского экономического союза.
	2.1.2 Любое оборудование, контактирующее с Изделием и подключенное к электросети переменного тока, должно иметь заземление корпуса.
	2.1.3 Изделие предназначено для эксплуатации при следующих условиях:

	2.2 Подготовка изделия к эксплуатации
	2.2.1 Установить Изделие на объект, и механически закрепить винтами М5. Крепёжные отверстия и присоединительные размеры приведены на рисунке 2.5.
	2.2.2 Обеспечить достаточную циркуляцию воздуха для охлаждения Изделия.

	2.3 Соединители Изделия
	2.3.1 Расположение и назначение соединителей показано на рисунках 2.1 и 2.2.

	2.4 Питание Изделия
	2.4.1 Мощность источника питания, подключаемого к Изделию, должна быть не менее 70 Вт. Напряжение питания Изделия составляет от 9 В до 36 В.
	2.4.2 Электропитание осуществляется через соединитель питания и управления, с маркировкой «» тип соединителя 24309625-01 (ф. Chogori). Нумерация контактов соединителя показана на рисунке  2.3. Краткое описание и назначения выводов соединителя приведен...
	2.4.3 В Изделии реализованы следующие виды защиты:
	2.4.4 При подаче питания Изделие включается автоматически. Если к изделию подключен монитор, то на него будет выводится графический интерфейс операционной системы.
	2.4.5 В случае отключения внешнего электропитания Изделие автоматически завершает работу в штатном режиме.

	2.5 Сетевой интерфейс Ethernet
	2.5.1 Для работы в локальной сети в Изделии присутствуют 3 стандартных 8-контактных соединителя Ethernet RJ-45, назначение и нумерация выводов которых соответствует стандарту IEEE 802.3-2005.
	2.5.2 Изделие поддерживает работу Ethernet на скоростях 10/100/1000 Мбит/с.
	2.5.3 В Изделии у интерфейса с маркировкой «» по умолчанию после каждого перезапуска системы генерируется случайный MAC адрес. Чтобы MAC адрес был статическим необходимо запрограммировать ПЗУ микросхемы Ethernet контроллера, как описано в разделе «3.6...
	2.5.4 В Изделии два соединителя с маркировкой «  » поддерживают технологию Passive Power over Ethernet (PoE) для подачи питания сетевым устройствам. Функция включения и выключения PoE управляется пользователем в операционной системе. Основные параметр...
	По умолчанию при запуске или перезагрузке Изделия источник PoE находится в выключенном состоянии. Управление состоянием PoE осуществляется пользователем. Подробная информация приведена в разделе «0
	2.5.5 Управление источником питания PoE».

	2.6 USB
	2.6.1 Изделие имеет возможность взаимодействия с внешними устройствами по интерфейсу USB 2.0 через соединитель с маркировкой «  ».
	2.6.2 Максимальная скорость обмена данными составляет 480 Мбит/c, а напряжение и ток, которыми Изделие обеспечивает питание периферийных устройств, подключенных к нему, составляет 5 В, 500 мА.
	2.6.3 Соединитель USB2.0 может быть использован для обновления образа ОС процессорного модуля на базе СнК RK3588.

	2.7 Видеовыход HDMI
	2.7.1 Для вывода графического интерфейса операционной системы на дисплей в Изделии предусмотрен соединитель HDMI тип A «», нумерация и назначение выводов которого соответствует стандарту High-Definition Multimedia Interface Specification Version 2.0, ...
	2.7.2 Изделие поддерживает вывод изображения с разрешением до 4К (3840p х 2160p) 60 Гц. Фактически параметры поддерживаемого разрешения зависят от кабеля и используемого устройства вывода (дисплея).
	2.7.3 Изделие поддерживает вывод аудио-сигнала через интерфейс HDMI.

	2.8 CAN
	2.8.1 Изделие поддерживает информационный обмен c внешними устройствами по двум гальванически изолированным каналам интерфейса стандарта CAN2.0B. Взаимодействие по шине CAN осуществляется через соединитель питания и управления с маркировкой  «  » тип ...
	2.8.2 Изделие поддерживает стандартный (базовый) и расширенный размер кадра.
	2.8.3 Максимальная скорость обмена данными по шине CAN составляет 800 кбит/c. Задание скорости обмена данных осуществляется пользователем. Подробнее смотрите в разделе «3.6.5 CAN».
	2.8.4 Изделие поддерживает подключение до 110 устройств на шине CAN.
	2.8.5 На выходах каждого канала шины CAN на системной плате Pilot Carrier установлены терминирующие резисторы 120 Ом.

	2.9 RS-485
	2.9.1 Изделие поддерживает информационный обмен c внешними устройствами по двум гальванически изолированным каналам интерфейса      RS-485 (полудуплекс). Взаимодействие по шине RS-485 осуществляется через соединитель питания и управления с маркировкой...
	2.9.2 Максимальная скорость обмена данными по шине RS-485 составляет 115200 кбит/c.
	2.9.3 Изделие поддерживает подключение до 32 устройств на шине      RS-485.
	2.9.4 На выходах каждого канала шины RS-485 на системной плате Pilot Carrier установлены терминирующие резисторы 120 Ом.
	2.9.5 По умолчанию в ОС интерфейсы RS-485 не имеют прав на запись из пользовательских программ. Управление правами осуществляется пользователем, подробнее смотрите в разделе «3.6.4 RS-485».

	2.10 Wi-Fi и Bluetooth
	2.10.1 В Изделии установлены 2 независимых модуля беспроводной связи. Один модуль поддерживает работу в сети 2,4 ГГц, другой модуль – двухдиапазонный и поддерживает работу как в сети 2,4 ГГц, так и в сети 5 ГГц, по стандарту SISO (1Tx/1Rx). Оба модуля...
	2.10.2 Таблица 2.3.
	2.10.3 Для работы Изделия с интерфейсами Wi-Fi и Bluetooth необходимо к соединителю RP-SMA с маркировкой «» подключить внешнюю антенну YEWN001AA (ф. Quectel) из комплекта монтажных частей или антенну с аналогичными характеристиками.
	2.10.4 При необходимости работы Изделия сразу в двух независимых беспроводных сетях необходимо подсоединить антенны сразу к двум соединителям RP-SMA. Антенны входят в состав комплекта монтажных частей.
	2.10.5 Внешний вид и габаритные размеры антенны YEWN001AA (ф. Quectel) приведены на рисунке 2.4.
	2.10.6 Процесс подключения изделия к беспроводной сети Wi-Fi, описан в разделе «3.6.3 Подключение к сети Wi-Fi».

	2.11 Монтаж и демонтаж Изделия
	2.11.1 Все работы по монтажу и демонтажу Изделия должны выполняться только при отключенном электропитании.
	2.11.2 Для стационарного крепления винтами М5 в основании Изделия предусмотрены шесть овальных отверстий. Присоединительные размеры Изделия приведены на рисунке 2.5.
	2.11.3 Для подключения Изделия к кабельной сети объекта размещения с сохранением степени защиты IP65 в состав комплекта монтажных частей ЮФКВ.466951.052 входят ответная часть для соединителя питания и интерфейсов CAN и RS-485 и проходные муфты для сое...
	2.11.4 Для кабеля подключаемого к соединителю питания и интерфейсов CAN и RS-485 для силовых цепей рекомендуется использовать провода сечением не менее 0,75 мм2, для сигнальных проводов необходимо использовать витые провода с сечением не менее 0,2 мм2.
	2.11.5 Для обеспечения степени защиты IP65 соединителей Ethernet необходимо использовать сетевые кабели категории 5e с проходными муфтами 3351L - 02 (ф. Kinsun) из комплекта монтажных частей. Для этого сетевой кабель пропустить внутрь муфты и после эт...


	3 Программное обеспечение изделия
	3.1 Операционная система и ПО
	3.1.1 Операционная система Изделия представляет из себя дистрибутив ОС Linux, который включает в себя:
	3.1.2 Изделие поставляется с предустановленным программным обеспечением:
	3.1.3 Пользователи ОС

	3.2 Работа с графическим окружением
	3.2.1 При подаче питания на Изделие происходит загрузка графического окружения LXDE и автоматический вход в систему пользователя «rc_module». На дисплее, подключенном к Изделию, появляется окно рабочего стола как показано на рисунке 3.1.
	3.2.2 Терминал
	3.2.3 Макросы команд
	3.2.4 Файловый менеджер
	3.2.5 Меню приложений
	3.2.6 Виртуальные рабочие столы
	3.2.7 Завершение работы

	3.3 Работа по протоколу SSH
	3.4 Загрузка и обновление ПО
	3.5 Работа с предустановленным ПО
	3.5.1 Драйвер и библиотека загрузки и обмена (БЗиО) модуля NM Mezzo mini
	3.5.2 NMDL+
	3.5.3 NMC SDK

	3.6 Работа с интерфейсами
	3.6.1 Программирование ПЗУ микросхемы LAN7430
	3.6.2 Управление источником питания PoE
	3.6.3 Подключение к сети Wi-Fi
	3.6.4 RS-485
	3.6.5 CAN
	3.6.6 Контроль температуры ЦП

	3.7 Виртуализированная среда разработки
	3.7.1 На сайте предприятия-изготовителя www.module.ru доступна для загрузки виртуализированная среда разработки (docker образ) для процессорных модулей Rockchip. Данное программное обеспечение позволяет осуществлять на персональном компьютере (ПК) ком...
	3.7.2 Обновления программного обеспечения доступны на официальном сайте предприятия-изготовителя www.module.ru на странице продукта. Также ссылка на страницу продукта доступна в виде QR-кода на шильдике, расположенного на нижней поверхности Изделия.
	3.7.3 Для обновления программного обеспечения следуйте указаниям инструкций по применению на соответствующее ПО.

	3.8 Загрузка и обновление образа ОС

	4 Диагностика изделия
	4.1 Возможные проблемы при эксплуатации
	4.1.1 Если после подачи электропитания не произошло загрузки операционной системы Изделия проверьте, что источник питания выдаёт напряжение в диапазоне от 9 В до 36 В, и номинальная мощность источника не менее 70 Вт.
	4.1.2 Если с Изделием возникает проблема, решение которой не может быть найдено в настоящем руководстве по эксплуатации, пожалуйста, обратитесь на предприятие-изготовитель Изделия.
	4.1.3 Для связи с техническим персоналом по электронной почте используйте адрес nm-support@module.ru.


	5 Техническое обслуживание
	5.1.1 При длительной эксплуатации Изделия на нём неизбежно образуются скопления пыли. Их объём зависит от конкретных условий эксплуатации. Чрезмерное количество пыли приводит к повышению температуры электронных компонентов, установленных на модулях вн...
	5.1.2 Предприятие-изготовитель настоятельно рекомендует осуществлять периодическое обслуживание Изделия. Интервал его проведения пользователь определяет самостоятельно.
	5.1.3 Для очистки Изделия от пыли рекомендуется применять баллончик со сжатым воздухом и/или антистатическую щётку. Пыль убирают лёгкими движениями без сильных нажимов.
	5.1.4 Замена теплопроводящего материала (термоинтерфейса) внутри Изделия в течение назначенного срока службы не требуется.

	6 Текущий ремонт
	6.1.1 Все работы по ремонту Изделия во время гарантийного срока эксплуатации осуществляет предприятие-изготовитель.
	6.1.2 Предприятие-изготовитель вправе отказать пользователю в гарантийном обслуживании в случае, если Изделие имеет дефекты или повреждения, возникшие или связанные с любыми изменениями аппаратной части, за исключением случаев, предусмотренных настоящ...
	6.1.3 Предприятие-изготовитель осуществляет услуги по ремонту Изделия в постгарантийный период.
	6.1.4 Регулирование отношений пользователя с предприятием-изготовителем до истечения гарантийного срока и после него осуществляется в соответствии с законом РФ от 07.02.1992 N 2300-I "О защите прав потребителей".

	7 Хранение
	7.1 Условия хранения
	7.1.1 Хранение Изделия осуществляют в упакованном виде в отапливаемом помещении при температуре от плюс 5  С до плюс 40  С и относительной влажности не более 80 %. Не допускается подвергать аппаратуру ударам при хранении.
	7.1.2 В помещении, где хранится Изделие, должны отсутствовать крупные частицы пыли, пары кислот, щелочей или других химически активных веществ, способных вызвать коррозию металлических составных частей Изделия и окисление электрических контактов.
	7.1.3 В помещении, где хранится Изделие, должны отсутствовать сильные электромагнитные поля.
	7.1.4 Хранение на открытой площадке и в зонах действия прямых солнечных лучей не допускается.
	7.1.5 Остальные требования в соответствии с ГОСТ 21552-84 «Средства вычислительной техники. Общие технические требования, приёмка, методы испытаний, маркировка, упаковка, транспортирование и хранение».
	7.1.6 Запрещено хранить Изделие в непосредственной близости с приборами отопления.

	7.2 Срок сохраняемости
	7.2.1 Средний срок сохраняемости Изделия не менее 3 лет при хранении в отапливаемом помещении в упаковке предприятия-изготовителя.

	7.3  Консервация
	7.3.1 Консервацию Изделия проводить по варианту В3-10 (временная противокоррозионная защита) по ГОСТ 9.014-78.
	7.3.2 Срок консервации не более 1 года.


	8 Транспортирование
	8.1.1 Изделие в упакованном виде устойчиво к транспортированию при следующих климатических условиях:
	8.1.2 Изделие в упаковке предприятия-изготовителя транспортируют на любое расстояние автомобильным и железнодорожным транспортом (в закрытых транспортных средствах), авиационным транспортом (в обогреваемых герметизированных отсеках самолетов), водным ...

	9  Утилизация
	9.1.1 При утилизации Изделия необходимо руководствоваться требованиями ГОСТ Р 55102-2012 «Ресурсосбережение. Обращение с отходами. Руководство по безопасному сбору, хранению, транспортированию и разборке отработавшего электротехнического и электронног...




