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1 Onucanue u padora usgeaus

1.1 HazHayeHue u3aeius

1.1.1 Haumenosauue uznenus:. U3nemne NM Vision.

1.1.2 O6o3uauenue nznenus: KOOKB.466531.006.

1.1.3 Uznemme NM Vision (nanee mo tekcry — M3aenue) npeacraisier coooi
MOPTAaTUBHBIA  MaJora0apuTHBI KOMIBIOTEp C TOAJEPKKOM uHTepdeicoB
OecripoBoIHOM CBs3U. M3aenue peann3oBaHo Ha 6a3e yHHBEPCAIbHOIO Mpoleccopa
RK3399K (¢. RockChip) m mukpocxembl HMHTerpaibHOM Kiacca «CHcrema-Ha-
Kpucramne» K1879BM8A FODKB.431282.026TY (manee mo tekcty — CHK),
BBIMOJIHSIONIEH (PYHKIIUN yCKOPUTENS HEHPOCETEBBIX BHIUMCICHUI.

1.1.4 Uznenue  mpedHa3HA4eHO JUIsI  KCIOJIB30BaHMS B KayecTBE
YHUBEPCAJIBHOM amnmapaTHO-IPOrpaMMHON 1IaThopMbl s mpuéma, o0opabOTKH,
XpaHEeHMs U Mepeayd BUIEO- U (POTO- JAHHBIX B PEKUME PEaJbHOTO BPEMEHH, a
TaKXKe JUIsl TOCTPOEHHS IIMPOKOro Kiacca CHUCTEM MAIMHHOTO 3pEHUs U
POOOTOTEXHUKH.

1.1.5 Uznenue MoOXKeT OBITh IPUMEHEHO B TAKHUX 00JIaCTIX KakK:

— HEUPOHHBIE CETU U UCKYCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT;

— TE€JIEKOMMYHUKAIIMOHHBIE U CBS3HBIE CUCTEMBI;

— poOOTOTEXHUYECKUE CUCTEMBI,

— CHCTEMBI aHaJIN3a TpapuKa;

— OECIUJIOTHBIE JIETaTEeIbHBIC ammaparhl,

— CHCTEMBI aBTOMATU3AIlMK  TIPOIIECCOB B COMANBHOU

POU3BOJICTBEHHBIX Cc(epax AESITENIbHOCTH B PAa3IMYHbIX OONACTSIX HAPOIHOIO

XO03SH1CTBA.
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1.2 Texnuueckue XapaKTepuCTHKH

1.2.1 OcHoBHbIE TeXHUUECKHE apameTpsl N3nemnus:
[enTpansabiii mporeccop: RK3399K (. RockChip):
— 2 siapa Cortex-A72 ¢ gacroroit o 1,8 I'T'm;
— 4 anpa Cortex-A53 c yactoroit 10 1,4 I'T;
— BcTpoeHHbIi Bupeonporeccop (GPU) ARM Mali-T860 MP4.
Heiipomporieccop: K1879BMS8S (p. AO HTL «Moayiby):
— 16 ssnep NeuroMatrix 4-oro nokosienus ¢ yacrotoi 1000 MI;
— 5 sgep Cortex-AS ¢ gactoroit 1o 800 MIm;
— IPOU3BOAUTEIIbHOCTE FP32 — 512 I'dron/c;
— Ipou3BOaUTENbHOCTL FP64 — 128 I'drnon/c.
O3YV:
— 4 T'b nmamsatu LPDDR3 (RK3399K);
— 5T'b mamsatu DDR3L (K1879BMS84).
DHeproHe3aBUCcHUMas aMSITh:
— 32 I'b namst eMMC (RK3399K).
Nutepdeiicer:
— 1x Ethernet 1 I'6ut/c ¢ momnepxkoii Texnomoruu Passive POE;
- 1x USB 2.0;
— 2x USB 3.0;
— 1x HDMI 2.0;

becnipoBoHbie HHTEPEHCHI:

— Wi-Fi 5 (802.11a/b/g/n/ac) ¢ momnepsxkoi auamazonos 2.4 u 5 I'T;

— Bluetooth v5.0 ¢ mognepxxkoii LE;
— CnyrtaukoBas HaBuranus: GPS/ITJTIOHACC/BeiDou;

— CoroBas cBs3b. 2G GSM, 3G WCDMA, 4G LTE FDD/TDD co ckopocThio

ckauuBaHus 10 150 Mout/C u BeIrpy3Kku g0 S0 Mout/C.

IO®KB.466531.006P5
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e [Ipouce:
— Real-Time Clock (RTC);
— microSD;
— nanoSIM;
— otnanounbiii uaTepderic UART.
® DJIEKTPONUTAHHE:
— HOMHMHAJIbHOE HaIlpsDKeHUs nuTtanus: 12 + 1 B;
— Hanpspkenue nutanus RTC: 3 B £ 10%j;
— TUIOBAs MOTpedsieMast MOIHOCTH 25 BT;
— MakcUMaJjbHas MoTpedasieMasi MOIIHOCTh He TpeBbImacT 45 BT;
— 3aIUTa OT KPATKOBPEMEHHOTO MepeHANPIKESHUS;
— 3aIUTa OT KOPOTKOTO 3aMBbIKAHUS;
— 3alIUTa OT THBEPCHOTO BKIIFOUCHUS MUTAHUS.
e OrnepanoHHas CUCTEMA!
— onepannonnas cucrtema (OC) NM Vision, ocHoBaHHass Ha AUCTPUOYTHBE
Debian 10 ¢ sapom 4.4.189-nm-vision, ¢ rpadudeckum okpyxkenuem LXDE.
1.2.2 Haznauenue:
— W3nenne mnpegHazHaueHO i 0OpaOOTKH JTaHHBIX HEHPOCETEBBIMU
ANTOpUTMaMH M (PYHKITUSIMHA MAITMHHOTO 3PEHU.
1.2.3 Macca:
— HeTTo He Oosee 1 kr (Tonbko M3nenue);
— OpyTTO He 60osee 1,6 Kr (IMOTHBIN KOMITJIEKT MOCTaBKH ).
1.2.4 T'aGaputHbie pazMmepbl M3nenust 6e3 KOMIUIEKTa MPUHAICKHOCTEH He
TIPEBBIIIAIOT:
— no gnuHe — 148 mwm;
— no mupuHe — 150 mMm;
— 110 BeicoTe — 40 MM;

["abaputHbie pa3mepsl M3nenus npuseaeHsl Ha pucynke 1.1.
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1.3 CocraB n3genausa

1.3.1 KoMIuieKTHOCTb:

— Nznemme NM Vision FO®KB.466531.006;

— nacnopt FOOKB.466531.006I1C;

— KoMIuiekT npuHaaiexnocteit KOOKB.466934.012;

— ynakoBka FODKB.468926.190.

1.3.2 B cocraB komiuiekTa npuHaiesxkaocteir KOOKB.466934.012 Bxoasr:

— aganrtep nutanus GST60A12-P1J 12 B, 5 A (¢. Mean Well);

— anternHa YEOO32AA (¢. Quectel);

— antenHa YEOOL11AA (¢. Quectel);

— antenHa YEGTOO1AA (¢. Quectel);

— Hoxkku nmpuoopusie RF-1001 (¢. Gainta Industries) 4 .,

— nepembruka L-KLS1-203B-0O-B-3.5 (¢. KLS Electronic).

1.3.3 AHTEHHBI, BXOJAIIME B KOMIUIGKT NPHHAUICKHOCTEH, WMEIOT
OJIMHAKOBBI KOHCTPYKTHB, HO OTJIMYUTEIHLHYI0 MAPKUPOBKY B BHJIC CHIIMKOHOBBIX
KOJICII pa3HOTO I[BETa B COOTBETCTBHHM ¢ Tabnuiei 1.1. 'abapuTHbie pa3Mepbl aHTCHH

npescTaBieHbl Ha pucyHke 1.2.

Ta6nuna 1.1 — MapkupoBKa aHTEHH U3 KOMIUICKTA MPUHAIJICKHOCTEN

MapkupoBka %Q' % “.—% @

Haznauenue Wi-Fi/BT CoroBas CBA3b Hasuramus
HaiMeHOBAHIE YEO032AA YEOO11AA YEGTO01AA
(¢. Quectel) (. Quectel) (. Quectel)
IIBer
MapKUPOBOYHOTO benbiit Cunuit KpacHsbiii
KOJbIIa
Pabouwnii nuamna3on 2400-2500, 824-950,
yacToT, MI'11 5150 - 5850 1710-2170 1555-1605

Jlucm
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Pucynok 1.2 — I'abGaputHble pa3Mepbl aHTEHH U3 KOMIUIEKTA MIPUHAJIC)KHOCTEN

1.3.4 Ha pucynke 1.3 nokasan BHeniHu# Bua Mznenus. I{BeToBas ramma Ha

PHUCYHKC MOXKCT OTIINYAThBCA OT HBGTOBOﬁ raMMbl pCaJIbHOI'O I/IB,Z[GJII/I}I.

Pucynok 1.3 — U3neane NM Vision

U 3m

Hue. Ne noo.
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1.3.5 KoncrpyktuBHo HM3nenue BBIMOJHEHO W3 CICAYIOIIMX OCHOBHBIX
COCTaBHBIX YacTeH:

— moayb Vision Carrier;

— Me30HuHHBIA Moy b NM Mezzo mini;

— mporieccopHbIi Moy Ha 6aze CHK RK3399K;

— OCHOBaHHE;

— TEIUIOpacTeKaTeJb;

— paauarop;

— NepCaAHsAAa U 3aHsAA ITIaHCIN.

1.4 ¥YcrpoiicTBo 1 pabdoTa

1.4.1 OcHOBHBIMH (YHKIIMOHAJIBHBIMU 3JIEMEHTaMu M3aenus sBastoTCs:

— mukpocxembl K1879BM8 S u RK3399K;

— MHUKPOCXEMBI ONIEPATUBHOTO 3aIIOMUHAIOIIETO YCTPONCTBA TMHAMHYECKOTO
TUIIA,

— MHUKPOCXEMbI SHEPrOHE3aBUCUMOM MaMSTH, UCIIOIb3YEeMbIE ISl XpaHEHUs
porpamMM HavyaJIbHOM 3arpy3Ky U APYTHMX HEOOXOAUMBIX JAHHBIX;

— MOJCUCTEMA TUTAHUSL.

1.4.2 CaK RK3399K sBnsieTcsi 1eHTpaJbHBIM MPOIIECCOPOM U BBITIOTHSIET
GbyHKIMKM OOIIEero ynpaplieHUs, a Takke MpUEM U Tmepenayy HHPOpMALHUU OT
BHYTPEHHUX U BHEUIHUX yCTPOUCTB.

143 CBUC KI1879BMS8S BeimosHsIET (QYHKIMH CcoOIpolieccopa it
yCKOpeHus LM(poBOil 00pabOTKM JITaHHBIX HEHPOCETEBbIMU QJITOPUTMAMH U
BBITIOJTHEHHS] MATEMAaTHYECKUX OTepaIiii 001Iero Ha3HayYeHMsl.

1.4.4 Mukpocxemsl OMEepPaTUBHOIO 3aIMIOMUHAIOIIETO yCTpOMCTBA
muHamudeckoro Tuna DDR3L u LPDDR3 SDRAM npeana3znaueHs! 1yist ObICTPOTO
JoCTynma K JaHHBIM, oOOpa0OaThlBaéMbIM IIEHTPAJIbHBIM  MPOIECCOPOM U

COTIPOIIECCOPOM, BO BpeMsi paboThl M3aenusi.

Jlucm
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1.4.5 UndopmanmonHoe B3alMOJIEVICTBHE MEXITY LHEHTPAIbHBIM
IIPOIIECCOPOM U corpolieccopom ocyiectrisercs no muHe PCle x4 Rev. 2.0.

1.4.6 Monays Vision Carrier sBisieTcsi CACTEMHOH (MaTepUHCKOM) TUIATOM C
COCIMHUTENSIMA BBOJIa-BbIBOJIA, MOIYJISIMU OECHpPOBOJAHOM CBSI3M M CUCTEMOM
MUTaHMS, 00ECIIEeUNBAIOIIEH KOMMYTAIIUIO COCTABHBIX yacTen M3nenus mexay codooi
¥ MTH(POPMAITMOHHBII 0OOMEH ¢ BHEUTHUMH MepUPEPUNHBIMI U3ACTUIMU.

1.4.7 Yopomennas ¢yHKIMOHANBHAs cxemMa M3aenus mnpencraBieHa Ha

pucyske 1.4.
Cucremnasi (MaTepuHCKAas) MJiara
I Moayas Vision Carrier
|
| &
| |
= C
i HIFDI0 IpoueccopHbIi MOIYJIhL S(,)\;iﬂ?;g?l]: }
|
‘ CoeuHUTENH Ha 0aze RK3399K C—>{(coroBas cssp) | !
|
| HOMI  [(—— (¢. RockChip) .| LTE&GNSS = i
} " MOJTYJTh LTE |
| — CoequHUTENb ||
i S SMA female |}
Sy f—s | ) |
| .
! C CPU CoenuHuTtenb i
| OCIHUHUTCIIb :> % A72 1.8 FFH nanoSIM |
i USB 3.0 mun A 4x A531.4TTu =3 |
S ! ol \
§ i 0%9 Wi-Fi & BT CoenuHuTens }
aS) ! CoenuHUTEND . GPU N———— - — SMA fgmale !
| - -
= | USB 2.0 15m1 A ——> Mali-T860 MP4 (Wi-Fi/BT) i
S i Moayas NM Mezzo mini }
S | CoenuHuTEND = |
= | microSD | K————— LPDDR4 2 TE Heiipoyckopurenn Ha 6a3e |
! CBUC K1879BMS8s1 I
|
< ! @ (¢. AO HTII «Moayan») !
£ & :
S ‘ Pot MMC 32 TB oty !
% } CoeuHuTENb PHY € 3 A5 800 MI'n }
2 i |_(GigE + PoE) RoMIl PCO PC2 l
S l [ A5 800 MI'y A5 800 MI'u |
S | 4xNMC 1 I'T't 4XxNMC I T | ||
[ 48 B [
< | 2x DDR3L 4T6 2x DDR3L 4T6 \
| |
§ } HcTounuku PC1 PC3 }
= } DC/DC BTOPHYHOrO A5 800 MI'n A5 800 MI'n !
S } TMUTAHKS 4X NMC 1IT AX NMC 1 IT }
cta | 1 F ? N 2x DDR3L 4T6 2x DDR3L 4T6 !
| |
| X4 I
S i DC/DC <:i> PCle 2.0 DC/DC |
|
§ BV Be 3
‘ Knonka [
N I'| CoenuHHUTEID imB @ I
< | HTAHS 2B } " «ITuranue» !
S || DIK-02A |
|
S ; |
§ Pucynok 1.4 — ®ynkiuonansHas cxema Mznenus
S
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1.5 MapkupoBKa 1 IJIoOMOMpOBaHHe

1.5.1 Uznenue nuMeeT MapKUPOBKY, COJEPKAITYIO:

— HaMEHOBAHME;

— 0003HaYeHHE;

— 3aBOJICKOW HOMED;

— rpadudeckoe 0003HAYCHHE COCAMHUTENICH, CBETOBOM WHIUKAIUU W
opraHoB ymnpasieHnus N3nenus.

1.5.2 Ha HmxHe#ll moBepxHOCTH Kopiyca M3aenusi pa3memiéH MWIbAUK,
cojepkamuit nHpopMaiuo o pupmMe-u3roToBUTENe, HANMEHOBAHUH, 0003HAYCHHUH,
3aBOJICKOM HOMEpe U Jare wu3rotoBiieHus M3genua. Taxxke Ha MIHIBIAUKE
npucytctByer QR-kon ¢ cchlikoi Ha CTpaHMIly NpOJyKTa, IA€ pa3MelleHa
uHpopmaruss 00 M3genuu, axkTyalbHOE MpOrpaMMHOE  oOOecredeHue |

OKCINTyaTallMOHHAA NOKYMCHTAIWA.

1.6 YnakoBka

1.6.1 M3nenue ymakoBaHO B AHTUCTATHYECKHM MMaKeT C CHJIMKAareiaeMm Hu
pa3MenieHo B KapTOHHOM KopoOke. Pukcammio WMsnmenmus u  KoOMILIEKTa
MPUHAJJICKHOCTE BHYTPU KOPOOKM M 3alIUTy OT BHEIIHUX MEXaHHUYECKUX
BO3JIEVCTBUN OCYLIECTBIISAET JIOKEMEHT.

1.6.2 YnakoBka N3aenus uMeeT MapKUPOBKY, COAEPKAIIYIO:

— HAaMMEHOBAHUE U3JIEIN;

— 3aBOJICKOU HOMED;

— TOBapHBIN 3HAK (JIOrOTHI);

— CalT IMPOU3BOAUTEIIS;

— aJIpec U KOHTaKTHbIC JJAHHbIE TPOU3BOIUTEIIS;

— CTpPaHy-U3rOTOBUTEIIb;

— nH(OpMaIMOHHBIE 3HAKH B COOTBETCTBUU C Tabmuiei 1.2.

Jlucm
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1.6.3 N'abGapuTHbIE pa3mMepsl ymakoBaHHOTO V3/enust He PEeBBINIAOT:

— no giuHe — 316 MMm;

— o mupuHe — 210 mwm;

— 110 BeIicoTE — 70 MM.

Tabnuna 1.2 — adopmaiimonHblie 3HaKu Ha YIAKOBKE

Uz nenue,
YyBCTBUTEJIBHOE K
bymara (kapTon) / BO3IEHCTBHIO
bepeus ot Bilaru Bepx ToBapa [Tnactuk / N,
AMoMUHUN Paspil
CTaTUYECKOTO
AJICKTPUYECTBA
L)
NE ‘
84
E— C/PAP ‘h\
OrpanuyeHue
bepeus ot P Ocobas
TeMnepaTypbl
Harpena YTUJIA3ALUS
XpaHeHus
S
s ~"'::
40°C

S 5°C
=
S
N
g~
%
=
S
%
<
-
N
S
Q
S
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Hue. Ne noo.

2 Ucnojib30BaHue 10 HA3ZHAYCHHUIO

2.1 DkcnjiyaTaliuoOHHbIE OTPAHUYEHUS

2.1.1 BHUMAHUWE! W3nenue coAep>KUT KpailHE YyBCTBUTEIBHBIE K
. CTaTUYECKOMY  DJIEKTpUUECTBY MHUKpocxembl. [lostomy BO

E Q n30exaHre UX MOBPEXKIEHUs IpU padboTe cieayer coOoaTh psij

MCP IMPCAOCTOPOIKHOCTHU:

— niepen; pabotoii ¢ M3znenunem obecrieubTe CTEKaHNE CTATHIECKUX 3aPSI0B C
TeNa Ha METAUTUYECKHEe KOHCTPYKIMH, MOAKIIOUEHHBIE K OOIIeMy KOHTYpYy
3a3eMJICHUS 3[IaHuS,

— Ipu MaHMNyJSIIusx ¢ M3nenuem ciemyer u3beraTh MPUKOCHOBEHHH K
MHUKPOCXEMaM | JPYTHM dJI€MEHTaM, yCTaHOBJICHHBIMH Ha TI1aTe;

— HE JIOMYyCKaTh KOPOTKOE 3aMbIKaHWE JJICKTpHUeCKux 1emned M3memus
TOKOTIPOBOIALIMMH MPEAMETAMHU, HATIPUMED, SJIEMEHTAMHU OJICXKIbl, HHCTPYMEHTOM.

2.1.2 B npouecce pabotel ¢ M3nenmeM HEOOXOAMMO PYKOBOACTBOBATHCS
HOPMAaTUBHBIMH  TpPeOOBAaHUSIMH TIO  AJIEKTPOOE30MAaCHOCTH W TOXKapHOMH
0e30MmacHOCTH,  JICHCTBYIOIIMMHU HAa  TEPpPUTOpUM  CcTpaH  EBpasmiickoro
PKOHOMHUYECKOTO COI03a.

2.1.3 Jlioboe  obopynoBaHue, KOHTakTupywomee ¢ HW3genmuem
MOJIKJIFOUEHHOE K JJIEKTPOCETH TEPEMEHHOTO TOKa, JOJDKHO HMETh 3a3eMIICHHE
KopIryca.

2.1.4 Uznenve mpeAHa3HAYEHO [UJIsl OKCIUTyaTallud TMpH  CIEAYIOLIUX
YCIIOBUSIX:

— nuTtaHue ot cetu nepemenHoro toka 200 B — 255 B nipu ucnonas3oBaHuu
LITATHOTO aJlarTepa MUTaHUs C BBIXOJHBIM HampsbkeHueM 12 B u TokoMm 5 A;

— TeMIreparypa okpyxatoriero Bo3ayxa ot munyc 40 °C mo 60 °C;

— oTHOCHUTENbHAs BIaKHOCTH 0T 40 % mo 95 % mpu 30 °C;

— armocdepnoe aaienue ot 84 mo 107 xlla (ot 630 mo 800 MM pT. cT.);

— OTCYTCTBHC BbIIIAACHHA KOHACHCATA Ha ITIOBCPXHOCTHU I/I?)I[CJ'II/IH;
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— OTCYTCTBUC CHJIbHBIX 3JICKTPOMArHUTHBIX HOHCﬁ;

— OTCYTCTBUE BO3/CUCTBUS BUOPAIIMH U yIapOB.

2.2 Ucnoan3oBanue Uznenns

2.2.1 Jlns oGecrnieuenus: HHGOPMAIIMOHHOTO B3aUMOJICUCTBUS C BHEIIHUMU

YCTpOﬁCTBaMH B I/IBI[eJII/II/I npeayCMOTPCHbI COCIAUMHUTCIIM, KPATKOC OIMMCAaHUC U

Ha3HAYCHHUE KOTOPHIX MpUBEACHO B Tabiwmie 2.1.

Taomura 2.1 — Onucanue U HazHayeHue coeauuurteiier U3aenns

Polg

1Gb Ethernet

MapxkupoBka OyHKIUOHAIBHOE TMpumeuane
COEIMHMTEIS Ha3HA4YCHHE
SS%D 2xUSB3.0 | Mutepdeiic USB3.0
.%’ USB2.0 Unurepdeiic USB2.0
L —
@ Wutepdeiic  Gigabit  Ethernet ¢

noiepkkoi Passive POE

— Coenunurens A1 NOAKIIOYEHHS
= Wi-Fi/BT aHTEHHbI OECHIPOBOJHBIX HHTEPPEiicoB
M Wi-Fi u Bluetooth
= LTE CoeauHHUTEID TUTSL ITOIKJTFOYEHUS
L1TE aHTEHHBI cOTOBOM cBs13u 2G, 3G, 4G LTE
CoenquHuTeln VIS MO IKJIIOUEH NS
( GNSS AHTEHHbl HABUTALIUOHHOIO INPUEMHUKA
I'HCC GPS, I'TTIOHACC u BeiDou
D:DTI Imu HDMI Buneossixox HDMI 2.0
X21* microSD Nutepdeiic SD 3.0 ¢ mogaepxkoit kapt
mamsatu UHS-I
X29% nanoSIM Nurepdeiic USIM ¢ mognepxxkoit SIM-

kapT 1.8 Bu3 B

* — Ilpumeuyanue — CoeIMHHUTENb PACIOJOXEH HAa CHCTEMHOW ILIaTe

W3nenus. [lyis nocTyna K HeMy HeoOXoAuMa yacTuyHas pa3dopka Kopiryca.

Hue. Ne noo.

U 3m
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2.2.2 PacioNio)KeHHE COCIUHUTENICH, CBETOBOW WHAWKAIMA W OPTaHOB

yrpaBiienus M3znenus nmokaszaHo Ha pucyHkax 2.1 — 2.3,

,,,,,

2,

a8 Wmim @

Pucynok 2.1 — [lepeansist nmanens M3genus

Coequnumens SMA—F  (HabBuzayusg)

Coequrumens SMA—F (comoBaa cBasb) / }

Coequriumens HOMI

Coequuumens numarug

Coequrumens SMA-F _(Wi—Fi/BT)

§ \‘@l
g =
N
N
3
N
- Pucynok 2.2 — 3aanss nanens M3genus
~
\&)
N -
g 2.2.3 lnsa poctyna k coeauHutessim X21 «microSD» u X22 «nanoSIM»
é:i HEO0OXOMMO JEMOHTHPOBATH 33 THIOIO MTAHEITb, BEIKPYTHUB YCP>KUBAIOIINE €€ BUHTHI
= (pucyHok 2.3).
<
-
N
S
Q
S
s
S
g
N
N
3
N
S
QS
<
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GST60A12-P1) (¢. Mean Well), Bxopmsiiero B KOMILICKT MPHHAIJICKHOCTEH,

pucynok 2.4. IlepBuuHoe

microSD

\ nanoSi

Pucynok 2.3 — znenue co CHATOM 3a/IHEH aHEbIO

2.3 Ilutanue u pe:xxumMsbl BriawyeHus: U3nenus

2.3.1 IMutanne Uznemus ocymectsisiercss or AC/DC amantepa muTaHwus

QJICKTPOIIUTAHUC afalTepa OCYIICCTBILCTCA OT

ANEKTPUUYECKOMN CETH MEPEMEHHOI0 ToKa Hamnpsikenrem 220 B, wacroroit 50 .

I[OHYCK&CTCH HCITIOJIb30BAHHUEC HEIITATHOTI'O CTa6I/IJ'II/I3I/Ip0BaHHOFO HNCTOYHHNKA

MUTAHUS C BBIXOJIHBIM HanpsbkeHueM 12 B u Tokom He meHee 4 A.

«I2Y ©OC», npencrasnsionmii coboit pazsém DJK-02A moa  craHmapTHbIH

McToyHUK NTMTaHUS CJIeayeCeT NOJAKII4YaTh K COCIUHUTCIIO C M&pKHpOBKOﬁ

mThIpeBoil coenuauTenb P1J 2.1 x 5.5 MM,

Pucynok 2.4 — llltaTHerit anantep mutanus upmsr Mean Well

U 3m

Hue. Ne noo.
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2.3.2 B U3nenuu peann3oBaHbl CIEAYIOMINE BUbI 3ALUTHL:

— OT KOPOTKOTO 3aMbIKaHHS,

— OT KPaTKOBPEMEHHOTO NIEpEeHANPSKEHUS;

— 3allMTa OT UHBEPCHOT'O BKJIIOUEHUS MTUTAHUS.

2.3.3 B U3nenuu peann3oBaHbl 1Ba peKUMa BKIIOUEHUS:

— MpU HAXKATUU (TOpsIIKA 2 C) KHOIKY MUTaHUS «®» (mo ymor4aHuo);

— aBTOMATUYECKH MPU MOa4€ MUTAHUS.

ABTOMAaTHYECKHI peXUM BKIIOYeHUs M3nmenuss mpu mojadye NHUTAHUS
BBIOMpAETCsS MyTeM YCTAHOBKM mepembluku (mkammepa) L-KLS1-203B-0O-B-3.5,
BXOJISIIEH B KOMIUIEKT NMPUHANIC)KHOCTEH, Ha coequnuTenb X2 «PWR_MODE» na

CHCTEMHOMH IJIATE, B COOTBETCTBUHU ¢ Tabauen 2.1.

Tabmuma 2.1 — PexxuMm Brirouenns M3nenus

[TonoxxeHue mxammepa Pexxum paboThl CseronuoaHas UHINKALIAS

HFI/I nojavue NUTaHUS KHOIIKa
Uznenue Brmountes | «Ox» monceeuena OpPaHXEBbIM

S [IOCJI€ OJHOKPATHOI'O | IIBETOM — PEXKHUM OKHIAHUSI.

S Ha)KaTHsi Ha KHOIKY

z matanns «Oy ITocite 0JHOKPATHOTO

S Ha)KaTHs HA KHOIKY MUTaHUS

= (ITo ymoruanuio) «Dy [10/ICBEYEHA CHHUM

~ KOHTaKThI pa30MKHYTHI IIBETOM — PEKUM PaOOTHI

2

g~

%

g

S [Ipu noade nuTaHusi KHOMKa

S U3 nenue BxiarounTcs )

] «Oy ogceeuena cuaum

< IpU NoJa4e MUTaHUS

= IIBETOM — PEXKUM PabOTHI

3

%)

Q KOHTaKThl 3aMKHYThI

S BHUMAHHUE! Ecau npu mnogaye TNHUTAHUSA OTCYTCTBYeET

S

g

S ' MOJACBETKA KHONKH MUTAHUSA «@)», HN3nenue momjie:kuT BO3BpaATy

N

=~ @®

S HA npeAnpusiTue-u3roTOBUTEIb hi ) 6 AUATHOCTUKH ]|
MOCJeYIOLIero peMOHTA.

=

g~

QS

<

% Jlucm
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Hue. Ne noo.

2.3.4 JIns moctyma x coenuuautento X2 «PWR_MODE», BeiieneH KpacHbIM
IIBETOM Ha PUCYHKe 2.5, HCOOX0IMMO IEMOHTHUPOBATH MIEPEIHIOIO TTAaHEb, BEIKPYTHB

YIEpPKUBAIOIME €€ BUHTHI.

Pucynox 2.5 — Pacnonoxxenue coequuutens X2 «<PWR_MODE»

2.3.5 Haxarue kuonku mutanus «O», nmmrensroctsio 6osee 6 C, IpUBEJIET

K IPUHYAUTEIbHOMY BBIKIIOUeHUIO V3enus.

2.4 Untepdeiicst USB

2.4.1 B uznenuu pocryned oaud coeaunutens USB2.0 tun A «>5*» u 1Ba
coequunrens USB3.0 tun A «SS<s"» 11s MOAKIIOUEHUS BHELITHUX YCTPOMCTB.

2.4.2 Untepdeitic USB2.0 obOnamaer MakCUMalbHOM CKOpPOCThIO OOMEHa
naHHBIMA 480 MOUT/C 1 oOecrieyrBacT MOAKIIOYCHHOE MepUPEpPHITHOE YCTPOMCTBO
nutanueMm S5 B, 1o 500 MA.

2.4.3 O6a wuntepdeiica USB3.0 oOpatHo coBMecTHMBI ¢ HHTepdeiicom
USB2.0, onn 001aal0T MaKCUMaJIbHOM CKOPOCThIO 0OMeHa JaHHBIMUA 5 ['0OuT/C n
MOTYT 00ecreunBaTh NOJKI0YeHHbIE ycTpoiicTBa muTanueM 5 B, 1o 900 MA.

2.4.4 Bepxuuii cnot coenuauTens USB3.0 MoxeT ObITh MCHOJIB30BaH IS

obHosyieHust oopaza OC nporeccoproro moayist Ha 6aze CHK RK3399K.

Jlucm
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2.5 CeteBoii unrepeiic Ethernet
25.1 lnas pabotsl B cetu B M3nmenuu mNpUCYTCTBYET CTaHIAPTHBIM

8-koHTakTHBI coequHuTenp Ethernet  RJ-45 «» CO  BCTPOEHHBIM
TpaHchopMaToOpoM, Ha3HAYCHUE W HyMeEpaInus BBIBOJOB KOTOPOTO COOTBETCTBYET
cranaapty |IEEE 802.3-2005.

2.5.2 U3nenne  momaepkuBaeT — pabotry  Ethernet wHa  ckopocTsax
10/100/1000 M6wurt/c.

2.5.3 B Uznenuu peanusoBana texHojorus Passive Power over Ethernet
(POE) nmnst mojmauu muTaHMsl Ha CETeBbIe ycTpodcTBa. (DYHKIUS BKIIIOYCHHS |
BbIKIItOUeHHUs POE ympaBisercss noap30BaTeieM B ONEPALMOHHOM CHUCTEME.

OcHoBHBbIE MapaMeTpbl HcTouHKKa POE npuBenens B Tabmuiie 2.2.

Tabmuma 2.2 — OcHOBHBIE ITapaMeTpbl ncTouHuKa POE

[TapameTp 3HayeHue
Mara3oH HAMpPsKEHUM, BbIIaBAEMbIX
§CTO‘-IHI/IKOM PISE, B , OT 47 710 49
TunoBoe Hanpsbkenue, B 48
MaxkcuManbHBIA TOK, A 0,2
MakcumanbHasi notpediisiemasi MOIHOCTb, 96
MTOJIKJIF0YAaEMOT0 YCTPOMCTBA, BT ’

2.5.4 Tlo ymoyiuaHMIO TIpH 3allyCKe WJIM Tepe3arpys3ke Mznenus uCTOUYHHK
POE wnaxomutcsi B BBIKIIFOUEHHOM COCTOSIHMM. YIpaBlieHHe cocTtosiHueM POE

OCYIIECTBIJISIETCS TOJB30BATENEM, CM. pasgen «3.6.1 VYmnpapieHHWE HCTOYHHKOM

nuTanusg PoEy.

2.5.5 Hanmnuue nurtanuss POE curnammsupyercss KpacHOW CBETOIMOIHOM
VHIWKAUKWEN Ha TiepeaHen nanenu NUznenus.

BHUMAHMUE! IIpu BriI0oueHHOM HcTOYHNKEe POE He nomyckaercs

NOAKJIIYeHHEe K coequmHuTea0 Ethernet BHemnux ycrpoiicTB, He

NOJA/IeP:KUBAIOIIUX TexXHoa0Tu0 POE. 3anpemaercs noakjiawyeHue

Kk coequnuTeqio Ethernet BHemHHX ycTpolcTB, SABJSIIOIIUXCS HCTOYHHUKAMM

nutanusa PoE.
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2.6 Buneosnixoq HDMI

2.6.1 llnsa BbIBoma rpaduyeckoil uHdopmammu Ha MoHMTOp B W3menuu
npexycmorpen coeauaurens HDMI tun A «RIE=0UU», aymepanus u HasnaueHue
BBIBOJIOB KOTOpOT0 cooTBeTcTBYeT ctannapty High-Definition Multimedia Interface
Specification Version 2.0, 2013.

2.6.2 Nznenue noaaepxxuBaet padboty ¢ paspemieHueM Bujeo a0 4K (3840p x
2160p) 60 I'. @akTuveckue napaMmeTpbl HOAACPKHUBAEMOTO PA3PEILICHUS 3aBUCT OT
Kabessi ¥ UCIOJIb3yEeMOT0 YCTPOICTBa BBIBOA.

2.6.3 znenue mojaepKUBaeT BBIBOJ ayJIMO-CUTHAjga dYepe3 HHTepdeiic

HDMIL.

2.7 Kapra mamsitu microSD

2.7.1 JIna monkitoueHUss KapThl mamsath (opmara microSD B Msnpenuu
MPEeayCMOTPEeH coeauHuTenb X21, HyMmepalus U Ha3HaA4eHHE BBIBOJOB KOTOPOTO
cooTBeTCTBYeT cTanmapty SD Specification Version 3.01, 2010.

2.7.2 N3nenue moajepkuBaeT paboTy C KapTamMu NaMsTH ¢ UHTepdeiicom
mmebl Janaeix Ultra High Speed bus (UHS-1) ¢ MakcuManbHOM CKOPOCTBIO 0OMEHa
nauabiMu 104 MbB/C. MuHMMasbHass CKOPOCTh 3aITUCH OMPEICIISACTCS CKOPOCTHBIM
KJ1accoM KapThl. Kapra naMatu B KOMIUIEKT OCTaBKU HE BXOJIUT.

2.7.3 Jlnst yCTaHOBKM KapThl MaMATH HEOOXOAMMO JEMOHTHUPOBAThH 33IHIOO
TIaHEeJTb, BRIKPYTHUB yJIEPIKUBAIOIINE €€ BUHTBI, TTOCJIC Yero BCTaBUTh MICroSD kapty
KOHTaKTaMH BBEPX B COOTBETCTBYIOLIMH cIIOT (coemuHuTens X21) mo 1memuka
(pucyHOK 2.6) M OCYyIIECTBUTH COOPKY B OOpaTHOM MOCIeI0BATEILHOCTH. UTOOBI

U3BJICYb KapTy U3 CJIOTA, HEOOXOIMMO HaXKaTh Ha HEE /10 MIeTIKa.
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Hue. Ne noo.

PucyHok 2.6 — YcranoBka kapTel mamstd microSD

2.7.4 Onucanue paboOTHI ¢ KApTOM MaMATH OMKUCAHO B paszzene «3.6.2 Pabora

C KapTou MaMsITHUY.

2.8 Wi-Fi u Bluetooth

2.8.1B U3JICIMM  YCTaHOBJICH MOYJIb OecrpoBOIHOM CBsI3H,
noepkuBaromuii padory B cetn Wi-Fi 802.11b/g/n 2.4 I'T, 802.11a/nfac 5 Ty
no crargapry SISO (1Tx/1Rx) u Bluetooth v5.0 ¢ mogmepxkoii Bluetooth Low
Energy (LE). ITapamerpsl moayns GecnpoBoanoit cBssu WIi-Fi/BT npusencHs! B
tabnuue 2.3.

2.8.2 Jlns pabotel Uznenus ¢ unrepdeiicamu Wi-Fi u Bluetooth Heodxomumo
K coequHuTem0 SMA ¢ MapkupoBKO# « = $» MOAKIIOUUTH BHEIIHIOW AHTEHHY
YEO032AA (¢. Quectel). VkazanHas aHTEHHa BXOJMT B  KOMIUICKT
NPUHAIISKHOCTEH, UMEET MApKUPOBOYHOE KOJIBIIO OEJI0ro 1BeTa U yIaKoBaHa B ZIp-
MMAKET C COOTBETCTBYIOLIEN MAPKUPOBKOM.

2.8.3 IIporecc moakmoueHUs usaenus K oecrpopoaHoi cetu Wi-Fi, orucan

B pazzene «3.6.3 [Moaknrouenue k cetu Wi-Fi».
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Tabnumna 2.3 — [Tapamerpsr Wi-Fi/BT momynst

[Tapametp 3HaueHHne
Wi-Fi 2.4 I'Tu
Crangapt WLAN IEEE 802.11b/g/n
YacTOTHBIN AHAIIa30H 241Tn-2,48351T1
Pexxum paboThl 1Tx/1Rx
PexuM TOUKM noctyna Ectpb
HomMmepa nojaepxrBaeMbIX KaHAJIOB 1-13

Tun Moyisiiuu curxana

802.11b: DQPSK, DBPSK, CCK

802.11g/n: OFDM/64,16-QAM, QPSK,
BPSK

MaxkcuMalbHBIM YPOBEHD BXOHOTO
CUTHAJIA

802.11b: -15 dBm

802.11g/n: -25 dBm

Wi-Fi 5TTn

Crangapt WLAN

IEEE 802.11a/n/ac

YacToTHBIE TUANa30HbBI

515TTu—-5.351Tm,
547ITu-5.71ITu,
5725 TTu-5851Tn

Pexxum paboThl

1Tx/1Rx

Pexxum Touku AOCTYyIIa

Ectb

HOMCpa MOAACPKMBACMBIX KaHAJIOB

36 — 64, 100 — 140, 149 - 165

S 802.11a/n: OFDM/64,16-QAM, QPSK,
s

3 Tun MOayIIAIIMY CUTHAJIA BPSK

= Y 802.11ac: OFDM/256,64,16-QAM,
§ QPSK, BPSK

= MaxkcuMajibHbIH YPOBEHb BXOJIHOI'O 802.11a/n: -25 dBm

. CHUTHaJIa 802.11ac: -35 dBm

\g Bluetooth v5.0

= n x GFSK, DQPSK, 8DPSK, LE (1Mbps),
§ OJIICP)KUBAEMBI CTaHIAPTHI LE (2Mbps)

= YacTOoTHBIN qUaa3oH 2402 MTI' — 2480 MI'11

i Pexxum paboTsl Host nim Slave

§- Kon-Bo nonaep:kuBaeMbIX KaHAJIOB 79 Bluetooth,

S AVIEP 40 Bluetooth LE

5

= Tun Moynsiiuu curHana FHSS, GFSK, DPSK, DQPSK

S

s »

E MaxkcuMabHBIH YPOBEHDb BXOJHOTO 25 dBm

< CHUTHala

£

=

3

S
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2.9 CoToBasi CBSI3b

2.9.1 JIns paGoThI B cETSX MOOHMIIbHOM CBsi3M B M31€mn yCTaHOBIIEH MOTYJTb,
NOAJIEP)KUBAIOIIUN pabOTy C €BpONEHCKUMH (B T.4. U POCCUMCKUMHU) COTOBBIMU
cetsimu mokoJeHut 2G, 3G, 4G LTE. Moxynb MoKeT ObITh MCITOJIB30BaH IS TprieMa
U mnepenaud JaHHbX, otnpaBku CMC. Ilapamerpsl MoOaynst COTOBOM CBSI3U

MpUBEICHBI B TabuIe 2.4,

Ta6nuna 2.4 — [1apameTpsl MOy COTOBOM CBSI3U

[TapameTp 3HayeHue

LTE-FDD
LTE cat.1, B1, B3, BS, B7, B8, B20
LTE cat.4 LTE-TDD

o noron ST TN
WCDMA/HSPA+
(Bands) 3G B1, BS, B8
2 GSM/GPRS/EDGE
900/1800 MI'ri

LTE-FDD cat.4 | 150 Mowut/c / 50 Mowut/c
MaxkcumanbHas LTE-TDD cat.4 | 130 Mowut/c / 35 Mowut/c

CKOpPOCTB LTE cat.1 10 Mbwut/c / 5 Mowut/c
CKa4YMBaHUA U HSPA+ 42 Mowurt/c / 5,76 Mowurt/c
BBITPY3KH WCDMA 384 Kowurt/c / 384 Kourt/c

GPRS/EDGE | 236,8 K6ut/c / 236,8 K6ut/c
TCP, IP, IPv4, IPv6, Multi-PDP, FTP,
FTPS, HTTP, HTTPS, DNS

HOI[,IICp)KI/IBaCMBIC IMPOTOKOJIbI

SIM-kapta 1,8B/3B

2.9.2 ]Ins paboThl ¢ COTOBBIMHU CETSIMH HEOOXOAMMO HCIOJIb30BaTh SIM-
kapty (opmarta nanoSIM. SIM-kapta B KOMIUIEKT TOCTaBkH M3menuns He BXOIUT.
Hns  ycranoBku SIM-kapTel HE00XOOUMO JEMOHTHUPOBATH 3aIHIOI0 TIaHEb,
BBEIKPYTHB yICPKUBAIOIINE €€ BUHTHI, TOCIIE YeTO BCTaBUTh SIM-kapTy KoHTakTamMu
BBEPX B COOTBETCTBYIONIUI CJIOT (COeAMHHUTETb X22) (PUCYHOK 2.7) ¥ OCYIIECTBUTh

cOOpKy B 00paTHO MOCIEA0BATEIbHOCTH.
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Pucynok 2.7 — Ycranoska SIM-kapTsl

2.9.3 Jlnst pabotel M3aeaust ¢ COTOBOM CBS3bI0 HEOOXOIUMO K COCTUHUTEITIO
SMA ¢ w™apkupoBKOU «ITE» MOAKIIOUNTH BHEIIHIOK antenny YEOO11AA
(¢. Quectel). Yka3anHast aHTEHHAa BXOJWUT B KOMILICKT IPHHAJJICKHOCTEH, UMEET
MapKUPOBOYHOE KOJIbIIO CHHETO I[BETa 1 yIIaKOBaHa B ZIP-TaKeT ¢ COOTBETCTBYIOIIEH
MapKUPOBKOM.

2.9.4 Tlponecc HacTpoiiku M3aenusi ¢ UCIOIbL30BaHUEM COTOBOM CBSI3H IS

BBIXOJIa B CETh OMHUCAaH B pasnene «3.6.4 YmpaBieHne MOAYJIEM COTOBOH CBSA3H U

S
s
3 HaBHUTaIlAN.
S
S 2.10 CnyTHUKOBasi HABUTALMSI
)
S
2.10.1 JIna onpeneneHus MecTonosiokenusi B M3nenun ycTaHOBJIEH MOTYJIb

~
% CIyTHHUKOBOW  HABUTAIMM, TMOJJICPKUBAOIMMA  padoTy ¢  TI00aTbHBIMH
S]] -
i HaBUTAMOHHBIME ciiyTHUKOBBIMU cucteMamu (THCC) GPS, I'TTOHACC, BeiDou.
T
f Mopynib MOXET OBbITh MCIIOJIB30BaH ISl ONPEACICHUST KOOPAUHAT, CKOPOCTH U JP.
=
¢ OcHOBHBIE TapaMeTPhl MOYJISI IPUBEICHBI B TabuUIIE 2.5.
S
§ 2.10.2 JIna pa6otsl U3nenust ¢ FTHCC neob6xoaumo k coequuutennto SMA ¢
5
Q o

MapKUPOBKOM «@*>» MOJKIIOUNTD BHELIHIOW anteHHy YEGTOO1AA (d. Quectel).
S o
S VYkazaHHas aHTEHHA BXOJIUT B KOMIUIEKT IIPUHAITICKHOCTEH, UMEET MAPKUPOBOYHOE
g
s KOJIBIIO KpPAacHOro IIBE€Ta M YMaKOBaHa B ZIP-MakeT ¢ COOTBETCTBYIOIIEH
=
3 .
S MapKHMPOBKOM.
s
)
N
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2.10.3 Uzpenue mnopaepkuBaeT pabOTy C BHEIIHEH aKTHUBHOW aHTEHHOMN
CIIyTHUKOBOH HaBUTAIIMOHHOW cucTeMbl. [Ipm HEOOXOAMMOCTH JOITyCKaeTCs
MOJKTIOYEHUE aKTUBHOW aHTEHHHI ¢ Kod(uinenToM ycwienus He 6omnee 35 nb c
yaéToM ToTeph B kabene. M3nenne comep UT BCTPOSHHYIO CHCTEMY HHKEKTOpa
NUTaHMUsI, OOECIEYMBAIOIIYI0 MMHUTAaHWE aHTEHHbI TOKOM He Ooznee 200 MA.

Hanpskenue nutannst akTHBHOM aHTEHHBI S B.

Tabnuna 2.5 — [TapameTpbl HABUTAITMOHHOTO MOTYJIsI

[Tapametp 3HaueHue
5 GPS 1574,4 MI'y — 1576,44 MI'1t
Honnepsxupaembrit TJIOHACC 1598 M — 1606 MI'y
nuara3ol yactot L1 _
BeiDou 1559 MI't — 1563 MI't
KonunuecTBO KaHAJIOB CIEKEHUS 16
[TorpentHocTh ONpeAcICHUs] KOOPAUHAT
25m
(xpyroBoe BeposiTHOE oTKJIoHeHHue 50%)
Temn 0OHOBJIEHUS JAaHHBIX MECTOIIOIOKEHUS 1T

Cpennee BpeMs J10 TIEPBBIX KOOPANHAT,
XOJOAHBIA CTAPT

dopMat npeaoCTaBICHUS HABUTALIMOHHBIX
JTAHHBIX

He Ooitee 35 ¢

NMEA

2.10.1 Ilponiecc mosyuyeHUs: HABUTALMOHHOTO COOOIIEHHUS IO MPOTOKOITY

NMEA, omucan B pazgene «3.6.4 VYmpapieHHEe MOIYJEM COTOBOM CBS3U U

HaBUI'allM.

2.11 Mourtax u nemonTtax U3neaus

2.11.1 Bce paboThl 1O MOHTaXy W JAeMOHTaxXy W3aenus JOMKHBI
BBITIOJHATHCS TOJIBKO MPU OTKIOUYEHHOM 3JIEKTPONUTAHUH.

BHUMAHHE! IIpeanpusiTue-u3roTOBUTENb He HECET

OTBETCTBEHHOCTh 3a JIIO0Oble MeXaHU4YecKHe TMOBPeKICHU,

HApylUIeHUe LeJOCTHOCTH MOKPLITHH kopnyca WU3nennsi u npoyue

nedexThl, BO3HUKIINE B Mpolecce MOHTaxa / feMoHTaxka WU3neausi mo BuHe

moJb30BaTeJIsd.
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2.11.2 lns  crammoHapHOTO  KperuieHus  M3menmss B OCHOBaHHMH
IIPETYCMOTPEHBI YEThIPE OBAJIBHBIX OTBEpCTHA. lIpHcoenTUHUTEIbHBIE pa3MephI
N3nenus npuBeieHbl Ha pUCyHKe 2.8.

2.11.3 Ecniu U3nenue mpenmojaraeTcs WCIOIb30BaTh Ha TOPU30HTAIBLHON
MTOBEPXHOCTH 03 KECTKOTO 3aKPEIUICHHUS, TO JUISI TPEISATCTBOBAHUS CKOJIBKCHUIO Ha
HIDKHIOIO TTIOBEPXHOCTh PSAJIOM C BHHTAMU PEKOMEHYETCS HAKJICUTh NPHOOPHBIC

HOXKKH C KJIEEBOM OCHOBOM U3 KOMILUIEKTA IMPUHAJICKHOCTEM.

554017
4 Mecma ﬁ i
g )
U
|
=
H
Wy
=
A
]
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o
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Pucynok 2.8 — IlpucoenunurenbHbie pa3mepsl M3aenus
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3 IIporpammuoe obecnieuenne U3nenus

3.1 Onepanuonnas cucrema u 1O

3.1.1 Onepaunonnas cuctema Mznenus npeactasiser coOor TuCTpuOyTHUB
OC Linux, KOTOphbIif BKJIFOYAaET B COCTAB:

— 6azoBbri 3arpy3unk CHK RK3399K;

— 3arpy3uunk Universal Bootloader (U-Boot) Bepcuu 2020.04;

— JOBEpEHHBIN MOayJIb maThopmel ARM64 (Trust);

— cnenuanmsupoBannoe moxa Mznemue simpo OC Linux 4.4.189-nm-vision;

— (baiinoBas cucrema (Rootfs), ocHoBanHas Ha kommoHeHTax Debian 10 ¢
OKpy>XeHueM Jijist padouero crosia LXDE.

3.1.2 Iznennie mOCTaBISETCS C TPEAYCTAHOBJICHHBIM IPOTPAMMHBIM
obecreueHneM:

— JIpaiiBep U OHOIMOTEKa 3arpy3kd M OOMEHa HEMpPOCETEBOTO MOJIYJIs
NM Mezzo mini (maker NMm-mezzo-support);

—NMC SDK - wuHCTpyMEHTaIbHBIM TakKeT mporpamMm (TyJT4eilH),
HEOOXOAMMBIN J1J151 KOMIWJISILIUKM U T€HEpaIy UCTIOIHIEMOT0 KOJIa JIJIs POLIECCOPOB
cemeiictBa NeuroMatrix u3 mcxoIHBIX TEKCTOB Ha si3bikax C, C++ (BKiIrOUAs SI3BIK
acceMOiiepa), a Takke I OTJIAJKH BBIMOJHIEMBIX MNPOrpPaMM Ha CUMYJISITOpPE
QEMU, cocrosmmii u3:

e Habopa kommwisTopoB s RISC smep ARM mponeccopos
cemeiictBa NeuroMatrix (maxer arm-nm6408-eabihf);

e nabopa xommuiasTopoB mmss DSP saep NeuroMatrixCore (maket
nmc-nm6408-eabihf).

— NMDL+ (Neuro Matrix Deep Learning +) — KOMIUIEKT MpPOTrpaMMHBIX
CPEACTB sl pa3pabOTKUM M pealu3aluy TIIyOOKUX HEHWpPOHHBIX ceTed (Imaker
nmdlplus);

— [IporpaMMa  yIpaBJICHHS BCTPOCHHBIM  HCTOYHMKOM POE  (maker

poe-control);
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— IporpaMMa yIpaBieHHUsS MEKPOCXEMOW COTOBOM CBSI3U U HaBUTAMU (TTaKeT
nm-vision_sim7600-gpio);

— yTWIMTA  MOHUTOPUHIAa  TEMIEpaTypbl  HEUPOCETEBOTO  MOJYJIS
NM Mezzo mini (maket neuromatrix_temperature_monitor);

— npukinagaoe [10 NM Deep Face (maker nm-deep-face).

Tak>ke B cUCTEME YCTaHOBJIEHBI JOMOTHUTENIbHbIE OUOIMOTEKH JIJ1s1 pabOTHI C
HEUPOHHBIMHU CETIMMU:

— Google protocol buffers (Bepcus 3.21);

— ONNX (Bepcus 1.13);

— GoogleTest (Bepcus 1.13).

3.1.3 Kommumsitoper GCC

Oneparronnas cucrema Mznenus cogepkut nse Bepcuun komnumisitopa GCC.
AnprepHatuBHbli  kKomnuwisiTop GCC  Bepcum  10.5, koTopblii MoOXeT OBITh
MCIIOJIh30BaH, Korja ocHoBHON kKoMmuiisiTop GCC Bepcuu 8.3 He mo3BoJIsIeT cOOpaTh
poeKT, HanucaHHbIi Ha sa3bikax C/C++. GCC Bepcun 10.5 pacnosiokeH B KaTajiore
«/opt/gcc-10.5.0». McnonasieMble (aitiibl KOMITWIATOPA MPEICTABICHBI B KATAJIOTe
bin. [Ins Hactpoiiku kpocckoMmwinuu ¢ ucnois3oBanneM GCC Bepcum 10.5
HEO0OXOIMMO HAIpPSMYIO YKa3bIBaTh MyTh A0 UCIOJIHSAEMBIX (ailJioB KOMIUISATOPA.
[Ipumep siBHOTO yKazaHus komnuisitopa B CMake npoekTe npeacTaBiieH HIKE:

set(CMAKE_SYSTEM_NAME Linux)

set(CMAKE_C_COMPILER /opt/gcc-10.5.0/bin/aarch64-linux-gnu-gcc-
10.5)

set(CMAKE_CXX_COMPILER /opt/gcc-10.5.0/bin/aarch64-linux-gnu-
g++-10.5)

set(CMAKE_LIBRARY_PATH  /opt/gcc-10.5.0/1ib64)

set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_PROGRAM NEVER)

set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_LIBRARY ONLY)

set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_INCLUDE ONLY)
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JlJ1s KOPPEKTHOM CBSI3U CUCTEMHBIX OMONIMOTEK AOKHA OBITH YCTaHOBJICHA
nepemenHas okpyxenus LD_LIBRARY_PATH. Ilo ymonuanuio [gaHHas
NEepeMEHHas YK€ YCTAaHOBJIIEHa W He TpeOyeT 3arpy3kKd, HO B clydae, KOraa
nepemenHas LD _LIBRARY_PATH orcyTcTByeT, YCTaHOBKAa  BBITIOJIHIETCS
CJICIYIOIIEN KOMaHIO0M:

export LD_LIBRARY_PATH=/opt/gcc-10.5.0/1ib64:$LD_LIBRARY_PATH

3.1.4 TTonwzoBarenu OC

B onepannonHou cucrteMe co31aH OJIUH I0JIb30BaTENb:

Jloruu: rc_module

Iapoan: 123456

ITapoJs s root mons3zoBarens: 123456

[Tocne Havana pabotel ¢ M3aenuemM peKOMEHAYeTCs CMEHUTh MapoJid BCEX
noJib30Batesei st obecrneyeHus: 6ezonacHocTd. CMeHa Maposisi OCYIIECTBISETCS
HITATHRIMUA KoMaHaamu Linux st quctpubyTHBOB, OCHOBaHHBIX Ha Debian.

[To ymoI4aHuIo MOIB30BaTENb «IC_Mmodule» BxoauT B rpyrry SUdo, mosromy
OH MOYKET BBITIOJHATH KOMaHIbI OT UMEHHU 00t 6€3 IPOBEPKH MapoIs.

Jl1st mo6aBieHKsI HOBOTO MOJIb30BATENS MOYKHO BOCIIOJIB30BATHCS IITATHBIMU
yrrimtamu OC Linux, HanpuMep, UCIoIb3yst KoMaH sl «adduser mmu «useradds.

3.1.5 Tlporpammuoe pacmmpenue oobema O3Y

Omneparnmonnast cucremMa M3nenust UCmonb3yeT MpOrpaMMHOE pacIIMpeHUe
oO0beMa OIepaTUBHON MaMsITH 3a CYET 3aMMCTBOBAHHUS IMOCTOSHHOW mamsatu. B
MOCTOSIHHOW mamsTh pesepBupyercs 4 I'b B kauectBe (aiina moakauku (Swap-
(aitna). JlanHas nmamsaTh OyJIeT UCMOJB30BATHCS, KOTJIa TOTPEOIICHUE ONEePaTUBHOMN
namsTH mporeccamu Linux Oyaer mpesbimaTh 00beM 4 I'B, ycTaHOBIEHHBIH B
Wznennn. bnarogapst mporpammuomy pacmupennto O3Y B M3aenuu moib30BaTeio
noctynHsl 8 ['b onepaTuBHON MaMsITH.

UtoObl  OTKIIIOUMTHL TporpammHoe pacmmpenne O3Y  HeoOXoaumo

BBINMOJIHUTH KoMauay «sudo rm /usr/local/swapfile»
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Uto06b! U3MEHUTH 00BEM SWap-(haiiaa He0OX0IMMO BBIIIOJIHUTH KOMaH/IbI:
sudo fallocate -1 {VOLUME} /usr/local/swapfile

sudo chmod 600 /usr/local/swapfile

sudo mkswap /usr/local/swapfile

rne, {VOLUME} - oOvem swap-daitna. Ilpumep KoMaHABI s

pesepupoBanus 4 I'b mamsaru: sudo fallocate -1 4G /usr/local/swapfile

3.2 PaboTa ¢ rpaduuecKUM OKPYKEeHUEM

3.2.11lpu BrimrodyeHun WM3nenuss NPOUCXOOUT 3arpy3ka rpaduueckoro
okpyxenuss LXDE u aBromMaTHuecKuii BX0J B CUCTEMY IOJIb30Bateis «fc_module».

OxHO paboyero cronia MpeacTaBiIeHo Ha pucyHke 3.1.

NM VISION - LINUX

33 UsAglRiE

Pucynok 3.1 — OxHo pabouero crona

B HmwxHelt yactu pabouero crojia pacrnojiokeHa maHesb 3a1ad. B ee jeBoit
YacTH PACIIOJIOKEHBI MPOTPAMMBI JJisi OBICTPOTO 3amycka (TpOBOAHHK, Opaysep,
TEpMUHAJ), UKOHKU JIJI1 HaBUTAIIMU MEXY BUPTYyaJIbHBIMH PaOOYMMH CTOJIAMU, a

TaKXe MEHIO C BLIOOPOM MIPOTpaMM, PUCYHOK 3.2.
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Oo0nmacTe

OBICTPOTO J0CTYIIA Bupryaibhble
MeHnro paboyme CTOJIbI

Pucynok 3.2 — JleBast yacTh naHenu 3aaad

B mpaBoii wacth maHenw 3amad pacroiiokeHa 00JIacTh YBEIOMIICHHM, B

KOTOpPOH Bceraa oToOpakaeTcs TemMreparypa neHTpaisrHoro mporeccopa RK3399K,

MOHHTOP 3arpyKEHHOCTH Ipolieccopa, TeKyIllas packiaaka KilaBUATypbl, CBEICHHUS

0 CCTCBLIX MMOAKIIOYCHUAX, TCKYHICC BPCM N KHOIIKA CBOpAYMBAHMA BCCX aKTUBHBIX

okoH. K01-BO UKOHOK U HX CTaTyC MOXKCT MCHATLCA B IIPOLCCCEC pa6OTBI, IIpHUMEP

00J1acTH YBEIOMJICHUI NIAHENH 3a7a4 MpuBeeH Ha pucyHke 3.3. [Toap30Barenbekue

MpOrpamMMbl TaK)Ke€ MOTYT OBITH J100aBJICHBI B 00JIACTh YBEIOMJICHUHN (CHCTEMHBIN

Tpei) mpu He0OXOTUMOCTH.

CocTtosiHue
CETEeBOro Hactpoiiku
nogkoueHuss  Bluetooth

Tekymas
packmanka

KJIaBHATY PBI Bydep oomena

Sarpyska LII1 Teky1ee Bpemst

CBopaunBaHue

Temmepatypa LIIT BCEX OKOH

33 Us A3 iglam

Pucynok 3.3 — IIpaBas yacTe nanenu 3ajgad

3.2.2 TepmuHnan

TepmuHan (KOMaHIHYIO CTPOKY) MOKHO 3allyCTUTh, HA)KaB Ha MKOHKY Ha

MaHelu 3ajay, MNPEACTaBICHHYI0 Ha puUCyHKe 3.4, WIM COYETAaHUEM KIJIaBHUII

«CTRL+ALT+T». OkHO TepMHHAaJIa MPEJICTABICHO Ha pUCYHKe 3.5.

Pucynok 3.4 — MkoHka 3amycka TepMUHaJIa
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Pucynok 3.5 — OkHO TepMuHala

3.2.3 Makpochl KoMaH/

Jlnst ynoOcTBa paboThl B TEpMUHANIE ObLIN CO3JJaHbI CIEAYIONIME MAKPOCHI:

— | — skBUBasIeHT KOMaHIBI «lS»;

— la — pxBuBaneHT KOMaHbI «IS -a»;

— |l = oxBuBanent xomauas! «Is -lay;

— cls — sxBuBanieHT KOMau b1 «Clear».

3.2.4 ®aiinoBbIil MEHEIKEP

@DaiinoBeIil MeHeKep (TPOBOIHUK) MOYKHO 3allyCTUTh, HA’KaB HA UKOHKY Ha
MaHeNN 3a/ay, MpeACTaBICHHYI0 Ha pucyHke 3.6. Taxxke QailioBblii MeHEmKeEp
3amyckaeTcss W3 TepMHHana KoMmaHaoW «pcmanfmy». OKHO NPOBOJHMKA

MpeICTaBICHO Ha pUCYHKe 3.7.

Pucynox 3.6 — Mkonka 3amycka ¢aitiiioBoro MeHemKepa
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To4ykw BxoOa

i JoMallH. ..
i Pabo4yunii...

o

.4.5 [prnox...

! thinclien...
i NokymMe...

Kop3uHa

i ETTE)

3K Na 0Ky

'> "'\ i fhome/rc_module

Desktop

thinclient -
drives

MNzobpame-
HKWA

16 3nemeHTOB (14 CKpbITO)

ABTOMATU4YCCKH ITOABIAOTCA B OKHEC «MCHIO HpI/IJ'IO)KeHI/If/'I». I[J'If[ 3aI1yCKa JaHHOI'O

3.2.5 MeH10 npuiokeHui

YcTaHOBICHHBIC nporpamMmbl, UMCHOIIUE CCBUIKH JJIA 6I>ICTp0I‘O 3allyCKa

mcl2705 - nm_mezzo- temp
bsp linux _support

DOKYMEHT- 3arpy3ku

Obwenoct- LWabnoHsl

¥IMHbIE

linux-
headers-6.-

Pucynok 3.7 — OxHo (haiiIoBOro MeHemKepa

OKHa H€O6XO,Z[I/IMO Ha>XaTb HAa 3HAYOK, MOKa3aHHBINA Ha PUCYHKEC 3.8.

Debian

Ayaovo W BUAeo

@ [pathuka

WHTEepHeT
Odmc

CucTeMHble

v CTaHfapTHbie

S MapaMeTpsbl
§ BbINONHWUTL
/g 7 3aBepWwWTb CceaHc
< ME B
3
S
Pucynok 3.8 — OkHO MEHIO PUIIOKEHU N
3
S
S
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3.2.6 BupTtyanbsHbie paboure CTOJIbI

B W3nenuu no yMOIYaHUIO CO3/1aHbl TPU BUPTYaIbHBIX pad0O4MX CTOJA IS
BO3MOXHOCTH PACHPENEIICHHAs] OTKPBITBIX NPOrpaMM M OKOH IO OTHAEIbHBIM
obOnactaM. IlepexmoueHre MeXJIy HUMH OCYLIECTBIIECTCA IyTEM HaXaTus Ha
COOTBETCTBYIOIIYIO UKOHKY B ITIAHEJH 3aJa4, JINOO MPOKPYTKOM KOJIECUKA MBILIH.

[lepeHoc OTKpBITOM MporpamMmbl Ha Jpyroi pabouuii CTON OCYIIECTBISIETCS
IyTeM HaXaTus IpaBOM KHOIKM MBIIIM Ha pPAMKy OKHa M BbIOOpa IyHKTa

«OrtrpaBuTh Ha pabouwmii ctoi(S)», mpuMep 1Mmoka3aH Ha pucyHke 3.9.

OTnpaBuTb Ha pabounit cton(s) *
MonoxeHue(L) pabounii cTon 2
pabouni cTon 3
MepeMecTUTE(M)
W3MeHWTE pa3mep(Z)
CBEpHYTb B 3Ha40K(N)
PacnaxHyTb(X)
Pac/ckpyTUTh(R)
Pac/[lekopupoBaTb(D)

i Bee paboune cTonbl

3akpbiTs(C)

Pucynok 3.9 — [lepeHOC OTKPBITBIX MPUITIOKEHUN MEXKAY paOOUYNMHU CTOJIAMH

3.3 PadoTa no nporokoay SSH

W3nenmue monnepxkuBaer paboty mo SSH — cereBoMy NpPOTOKOIY ISt
yIaJCHHOTO YIPaBJICHHSI OTIEPAITMOHHON CHCTEMOU C TTOMOIIIBIO KOMaHHOW CTPOKH.
I[To ymomuanuro B M3nennu konTposuiep Ethernet nactpoen Ha nomyuenue IP-agpeca
ot DHCP ceprepa (nuaamudeckuii IP). Jlomyckaercs HacTpoiika crarndeckoro IP-
azpeca B rpadUIecKoM OKpy)eHuu M3nenusi.

[Tpumep xKOMaHIbI, A TOJKIIOYEHHS MO MPOTOKOIY SSH K monb3oBartento
«rc_module» o IP-aapecy 192.168.1.100, nonyuennomy ot DHCP cepsepa:

ssh rc_module@192.168.1.100

[Ipu ycnenHoM MOJKIIOUYEHUH 3arpy3UTCs TEPMHUHAN JIJIT BBOJIAa KOMAH] C

IPUBETCTBEHHBIM OKHOM. [Iprmep 3arpy304HOro skpana npusezeH Ha pucyHke 3.10.
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Linux NM-Vision 4.4.189-nm-vision #1 SMP Tue Jul 30 13:31:13 MSK 2024 aarchgd

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in fusr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.

Last login: Fri Aug 9 13:23:16 2824 from 192.168.1.10

System load: 8.36 Processes: 513
Usage of /: 34% of 296G Users logged in: 3
System uptime: 3 muin

Pucynok 3.10 — OxHo nipu ycnentHoM SSH noaxIroueHnu

3.4 3arpy3ka u ooHoBJ1eHue [10

B U3nennu ocHOBHOI mporpaMMo J171sl yCTaHOBKH, OOHOBJICHHSI U YJaJICHUS
nporpaMMHbIX makeToB sBisietcs: apt (Advanced Packaging Tool). [lns 3arpy3ku u
obunogienus 110 u3 oduimanbHbix perno3utopueB Debian HeoOX01UMO BBIIOIHUTH
KOMaHAy:

sudo apt update

Jns yctaHOBKM nakera u3 cetd IHTEpHET UCIIONb3yeTCs KOMaH/a:

sudo apt install {package name}, rme package name - Ha3BaHHE
yCTaHaBJIMBAEMOI0 MaKeTa.

Jns ynanmeHusi Mmakera M €ro 3aBUCHMOCTEM M3 CUCTEMBI HMCIOJIb3YETCs
KOMaH/Ja:

sudo apt autoremove {package name}, rme package name — Ha3BaHHE

YAAJEIEMOT 0 I1aKkeTa.
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3.5 Pabora ¢ npeaycranoBieHHbIM 110

3.5.1 JlpaiiBep u Oubnuoteka 3arpy3ku u obmena (b3uO) wmomymns
NM Mezzo mini

Jlnsg 3arpy3kd M 3amycka CKOMITMJIMPOBAHHBIX MPOTpaMM IS MOJIYJIs
NM Mezzo mini ucronmp3yercs mporpamMmma «nm_mezzo_run». 3amyCTUB JTaHHYIO
nporpaMmy 0Oe3 mapameTpoB, OyAeT BbIBEJEHa MNOAPOOHAs CIpaBKa 110
MCIOJIb30BAaHUIO JAHHOW MPOrPaMMBI.

Ji1 3arpy3Ku IporpamMm 4epes3 M0J1b30BaTeNbCKOE MPUII0KEHNE HEO0OXOJUMO
ucnoib3oBaTh APl Oubnauorexu 3arpy3ku u oomena. [logpodHoe onurcanue GhyHKIui
npeacraBieHo B gokymeHTe «I1O mopgpepxkku moxnyns NM Mezzo B cocrase
NM Vision Onucanune nporpammeny KOPKB.31058-01 13 01.

3.5.2 NMDL+

[Iporpammuoe oOecnieuenne NMDL+ 1mo3BoJiIET BBINOJHATE 00pabOTKY
I10JIb30BATEIBCKUX UCXOHBIX U300paKEHUI B COOTBETCTBUU C 3aJaHHOW MOJIEIBIO
Heripocetu. Ilepen oOpaboTkoit TpeOyeTcs MOATOTOBUTH JaHHBIE MOJCIA U
M300paKEHUM.

Monenb npeaBapuTENIbHO MOATOTABIUBACTCS CHEIHATBHBIM KOMIUISTOPOM
u3 coctaa NMDL+. HMcxonubie Moaenu MOTyT ObITh MpPEICTaBICHbI B (opMare
ONNX umu DarkNet. Komnunstopom NMDL+ noanepuBatoTcs He BCe onepaluu,
onpenenéHusle B ONNX. Coucok mNoAIepKUBAaeMbIX OlEepauuid W Jpyrue
OrpaHUYEHUS NpUBENIEHBI B pasnene «IloanepxrupaeMple onepanun» B pyKOBOACTBE
MoJIb30BaTels 10 nMporpamMmmMHoMy obecrniedeHuto NMDL+.

N300paxenust Takke JODKHBI OBbITh TpeABapUTENbHO 00pabOTaHbI
CIIelIMAIbHBIM KOHBEPTEPOM U300paxeHui, BxoasaimM B coctaB NMDL+.

[1O peamuzaumu HeirpoHHbix ceteilt NMDL+ coctoutr m3 nporpaMMHBIX
monyieit (API) u yrunur. @aiinst AP 11 pa3paboTku MporpaMm ¢ UCHOIb30BAHUEM
NMDL+:

—nmdlp.so — mporpaMMHBIII MOIYJb JUIS TPUMEHEHHS OOYYCHHOM

HEHUPOHHOM CETH;
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— nmdlp.h — 3aronoBouHkIit daiin ¢ onucanueM CTpyKTyp U pyukuuid API;

— nmdlp_compiler.so — nporpaMMHBI MOAYJIb — KOMITHJIATOP MOJCIICH
ONNX/DarkNet Bo BHyTpeHHEE MPECTaBIICHHUE,

—nmdlp_compiler.h — 3aromoBounblii (aiia ¢ oONHCAaHUEM CTIPYKTYp H
GyHKIUI KOMIUIISTOPA MOJIEIICH;

—nmdlp_image_converter.so0 — nporpaMMHBIA MOJYJb JUIS TOJATOTOBKH
oOpabaTeiBaeMbIX U300paKEHUH;

— nmdlp_image_converter.h — 3aro0Bo4HbIi (aiil ¢ OrMcaHUEM CTPYKTYP U
byHKIUH 1151 TOATOTOBKH U300pasKeHUH.

Y TUITATHI:

— nmdlp_compiler_console — yTuiuTa KOMaHIHON CTPOKU JJIsi KOMITHIISIIUH
mozenen u3 popmaroB ONNX u DarkNet Bo BHyTpeHHuUI opMart JiJ1s 3arpy3KH Ha
BBIYUCIIUTEIILHBIC MOTYJIH;

— nmdlp_image_converter_console — yrunaura KOMaHIHOW CTPOKH JIJIst
MOATOTOBKU 00pabaThIBAEMBIX NU300paKEHUI;

—nmdlp_gui — oKkOHHas yTHJIUTA A JEMOHCTpAu (YHKIIMOHAIbHBIX
Bo3MoOkHOCTE NMDL+.

[Toapobnoe omucanne padotsi ¢ [IO NMDL+ npegoctaBiieHO B pyKOBOJICTBE
MOJIb30BATEs], PACTIOJIOKEHHOM B TUPEKTOPHH

/opt/nmdlplus/doc/NmdIPlus-X.X. X-ru.pdf

rae X.X.X — yCTaHOBJIEHHAs1 BEPCUS TPOTPAMMBL.

OTKpBITH JAaHHBIN JOKYMEHT MOXKHO IITATHBIMU MTPOTPAMMAMH, BXOISITIMH
B coctaB OC Usnenus.

COopka moJb3oBaTeNbCKUX mnporpamMm ¢ npumeHeHueM NMDL+ nomxna
OCYIIECTBIATHCA ¢ moMoIibio kommnuisitopa GCC Bepcun 10.5, pacmnonoxeHHOTO B

karanore «/opt/gcc-10.5.0».
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3.5.3 NMC SDK
[Tongpob6Hoe omucanue TymueitHa NMC SDK mpeacraBieHo B omucaHuu

nporpammbl «Komriekt cpenctB paszpadbotku SDK mis mporieccopHOro MOmyJist

K1879BM8S (NM6408) mnst apxurextypst ARM64» FOOKB.31059-01 13 01.

3.6 Pabora ¢ unrepdeiicamu

3.6.1 YmpaBieHne UICTOUHUKOM TUTaHusi POE

Jlis yupaeiienust coctossaueM POE  wnHTepdeiica «ethO» wucmonb3yercs
nporpamma «activate_poe». Ilpu BbI30Be mporpamMmbl 0e3 MmapamMeTpoB Oyjer
BbIBEJICHA CIIPAaBKa IO MCIOJb30BaHUIO, a Takxke e craryc. [Ipumep mokazaH Ha

pucynke 3.11.

c¢_module@NM-Vision:~% activate poe
dule: Activate POE

Usage:

activate poe on [ON] — Activate power on ethernet
activate poe off [0OFF] — Deactivate power on ethernet

Ioon. u oama

POE status - Deactivated
Pucynox 3.11 — IIpumep BbI30Ba IporpamMMel «activate _poe»

s Bmrouenus Gynkiuu POE He0oO0X0IMMO B TepMHUHAJIE BBECTH KOMaH/IY

«activate_poe ony». [Ipu ycrnemHoM BKJIIOYCHHWU HA TepeaHel maHenu M3memus

IMOABUTCA CBETOANOAHAA MHAUKALINUA KPACHOI'O IIBETA, 4 B KOHCOJIN 6}’I[CT BBIBCACHO

cooOllleHne, MpeICTaBIeHHOE Ha pUCyHKe 3.12.

rc_module@VM-Vision:~% activate_poe on

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

POE activated

Pucynok 3.12 — [Ipumep aktuBaruu POE

Ioon. u oama

s otkmoueHust pynkuuu POE HeoO6XxoauMo B TepMHUHAIE BBECTH KOMaHIY
«activate_poe off». Ilpu ycremrHoi jeakTUBaIMU OyAET BBIBEJCHO COOOIICHHE,
Mpe/CTaBICHHOE Ha pUCyHKe 3.13, a cBeTOaMoOHAs WHIMKAIUS KPacHOTO I[BETa

OyIeT BBIKITIOUEHA.
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nporpamM. [t 3TOro HEOOXOAMMO OOpaImaTLCs K yCTpoucTBY «/dev/poe-control».

I[J'IH BBIKJIFOUYCHUA HCO6XO,III/IMO B YCTpOﬁCTBO 3aIIMChIBaTh ((O)), JJI1 BKIIFOUCHU A «I».

UCIIOJIb30BaTh (DailyioBbIil MeHekep. [Ipu ycnemHom 4TeHuH KapThl IaMsSTH B OKHE

I[OHYCK&CTC}I YIOpaBJICHUEC HWCTOYHHUKOM POE w3 mnonp30BaTEIbCKHX

Le@NM-V1is1on:~% activate poe o

POE deactiwvated

Pucynok 3.13 — I[Ipumep Boixmouenus: POE

3.6.2 PaboTa c kapToi namsTi

Jlnst mpocMoTpa ¥ paboThl C NAHHBIMH KapThl mamsaTH MICroSD moxxHO

IIPOBOJIHUKA

pucyske 3.14.

Pucynok 3.14 — [Ipumep OkHa NpOBOAHMKA, IPU YCIIEIIHOM YTE€HUU KapThl NaMsATH

HaXaTb Ha UKOHKY «CeteBoe IMOAKIOYCHHC) HA IMaHCIIN 3aa4, IIPCACTABJICHHYIO HaA

ITOABHUTCA

To4ykW BX0oOa

B KopsuHa

"i-i Mprnox...

: Tom 16 GB

i NokyMme. ..
i My3blKa
i N306pa...
i Buoeo
i 3arpy3kmu

3.6.3 IMoakmrouenue k cetu Wi-Fi

Jis noxakmoueHuss Msnmenust k OecrnpoBoguoit cet Wi-FI HeoOXoaumo

pucynke 3.15.

COOTBCTCTBYIOIIIAsA  HMKOHKA. HpHMep II0Ka3aH Ha

U 3m
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HpI/IMCp OTKPBIBIICTOCA OKHA CETEBOTO ITOAKIIOUYCHUS C JOCTYITHBIMUA CCTAMU

Pucynox 3.15 — koHKa OKHA CETEBOTO TIOIKITFOUCHHS

U UX YPOBHEM CHTHaja MPUBEACH Ha pucyHke 3.16.

noakiatoyeHue. [lpu HeoOXoaAMMOCTH BBOAST MapoJib OecrpoBoiHOM ceTH. [Ipumep

B cmucke noctynHbIX ceTel BbIOMpaeTcsl ceTh, K KOTOPOM OCYIIECTBIIACTCS

Pucynox 3.16 — [Ipumep okHa CETEBOTO MOIKIIOUCHUS

RC_Meodule

RC_Module_5G

EWe ceTn

CoeauHeHua VPN

NookNIoYMThCA K CKPbITOW ceTH Wi-Fi...

Co3fnaTh HOBYH ceTb Wi-A...

nokasaH Ha pucyske 3.17.

IO®KB.466531.006P5
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=0 Nna cetu Wi-Fi TpebyeTca ayTeHTudMKaumna

CeTb Wi-Fi TpebyeT ayTteHTUpMKaumo

0

Ana nogknwyeHna Kk cetu Wi-Fi «RC_Module»
TpebyeTca yKasaTb K04 WX Naposb.

[Maponb #kkEkE

[] NokasbieaTe napons

OTMEHWTb

Pucynok 3.17 — ITpumep noaxmoueHus k Wi-Fi cetu

3.6.4 YnpaBneHrue MOAyJIEM COTOBOM CBSI3W M HABUTAITUU

OcHOBHOE ympaBjeHUE MOJIyJIeM COTOBOM CBsi3u 1 HaBuranuu SIM7600E-H
(. SimCom) ocymectBisiercss mo wuHTepdeiicy USB, koTopeiii Ha ypoBHE
onepaunoHHO cucreMmbl KoHBepTHpyercs B S UART yctporicts. Ilosib3oBaTens
MOJKET paboTaTh CO CICAYIOUIMMHI CUMBOJIBHBIMU yCTPOWCTBAMHU:

— /dev/ttyUSBO — otnagounsiii uatepderic SIM7600;

— /dev/ttyUSB1 - wuHTepdeiic aisd  BBIYMTHIBAHUSA  HABHTAI[MOHHBIX
cooOmennii mo nporokoay NMEA;

— /dev/ttyUSB2 — untepdeiic mis konpurypamuu SIM7600 ¢ momorsio AT
KOMaH]I;

— /dev/ttyUSB3 — unrtepdeiic mist konduryparmu SIM7600 ¢ momornipio AT
KOMaH;

— /dev/ttyUSB4 — untepdetic a1 MoaydeHUs ayIuo JaHHBIX.

PykoBoacTBo mo AT xomangam onrcaHo B 0HUIIMATLHON JOKYMEHTAIIMHA Ha
Moy SIM7600.

Jnst utenus craryca coctossHUS Monynss B OC M3nmenws uMcmonb3yeTcs
nporpamma «Sim7600_statusy, maHHast mporpamMma o3BOJII€T BBIBECTH OJHO U3 JABYX
3HAYCHUU COCTOSHUS MHUKpPOCXeMbl. 3HaueHue ( TOBOPUT O TOM, YTO MOJIYJIb

SIM7600 He 3arpyxeH WM HEe BKJIIOYEH. 3HaueHHE | O3HayaeT, YTO YCTPOWCTBO
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rotoBo kK pabore. Ilpumep BbIBOJa mporpaMMbl YTEHHS CTaTyca MPEACTABICH Ha

pucynke 3.18.

re_modul M-Vision:~% s1m7608 status

S5IM7600 Status

1 - Power ON and firmware READY
8@ - Power OFF or/and firmware NOT READY

Pucynox 3.18 — BeiBo nporpammsr «Sim7600_status»

s nepexiroueHuss Mmoayiist SIM7600 B pesxkuM «1oJieTay, OTKITIOYAROIIETO
pPaZMOYacTOTHBIN TPAKT ¥ CHIOKAIOIINN dHEepronoTpebnaenue M3aenus, ncrnoab3yercs
nporpamma «Sim7600_flightmodey. ITpu BeI30Be iporpamMmbl 6€3 TapaMeTpoB OyIeT

BBIBE/ICHA CIIPaBKa M0 €€ hcnoib30Banuio. [Ipumep nokaszan Ha pucyske 3.19.

0 $ s1m7600 ightmode
98 flightmode control

_flightmode on [ON] — 5IM7600 flightmode ON
_flightmode off [0OFF] — SIM7600 flightmode OFF

Pucynok 3.19 — IIpumep Bo3oBa nporpammsl «Sim7600_flightmode»

JIns aKkTUBAaNMU PEXHMa «IOJeTa» HEeOoOXOJMMO B TEPMHHAIE BBECTH
komany «Sim7600_flightmode ony. IIpu ycrenHo#t akTuBanuu pexnuma «IoJieTary

OyzeT BBIBEJIEHO COOOIIEHHE, TTOKa3aHHOe Ha pucyHke 3.20.

=@NM-Vis ion:~% sim7600_ flightmode on

Flight mode activated

Pucynox 3.20 — [Ipumep akTUBaLMK peKUMa KIIOJIETa

J1J1s1 BBIKITIOUCHHS PEKUMA II0JIETay U MEePEeBO/ia PaJn0YacTOTHOTO TPAKTa B
pabodee cocTosiHUe ucmonb3yeTcs komanaa «Sim7600_flightmode off». Pesymbrar

ACAKTHUBAIIUHN PCIKUMaA KIIOJICTA» ITIOKAa3aHO Ha PUCYHKC 3.21.
o@NM-Vision:~% sim7600 flightmode off

Flight mode deactivated

Pucynok 3.21 — [Ipumep OTKIIIOUEHHUSI pEeKUMA KIIOTIETa
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JlomyckaeTcss  ympaBienne — pexxumoM  «monera»  SIM7600  wm3
MOJIb30BATCIIBCKUX ~ MPOTpaMM, JUII 3TOTO B CHMBOJIBHOE  YCTPOMCTBO
«/dev/SIM7600-flightmode» HeoOxoaumo 3anuceiBaTh 0 [JIs BBHIKIIOUEHHUS, U 1 JIs
BKJIFOUCHUS 1.

Jns BrroueHuss HaBuUranmuoHHoW wactu Moayns SIM7600 nHeoOGxomumo
3anucath komaHay «AT+CGPS=1» B mopt npuéma AT xomann. [Ins ObicTporo
3aImycKka HeoOX0IMMO BBITIOJTHUTH KOMaHTY:

echo -e "AT+CGPS=1 \r\n" > /dev/ttyUSB2

BbIBOJT HAaBUTAlIMOHHOTO  PCEHICHUS TPOU3BOJHUTCI B  YCTPOMCTBO
«/dev/ttyUSB1» mo mporokony NMEA. UreHne HaBHUTAIlMOHHOTO COOOIICHUS
OCYIIECTBIIIETCS ¢ TOMOIIbI0 kKoMmaHabl «cat /dev/ttyUSBl». Ilpumep BwIBOIA

MOKa3aH Ha pucyHke 3.22.

on:~% cat fdev/ttyUSB1
=10

Pucynox 3.22 — [Ipumep ureHrs HaBUTamMOHHOTO coobmeHus B popmate NMEA

Hnsa nmoakmoueHuss monayis SIM7600 xk mMoOMIIBHOM CeTH HEOO0XO0JIUMO
CKOHUTYpHUpoBaTh MOOUIBHBIA HHTEpdeiic Wwan0, ans 3Toro HeoOXOIUMO

3anucarh B IpUEMHUK AT KOMaH[ CJIETyIOUy0 HHCTPYKIIHIO:

echo -e “AT\$QCRMCALL=1,1\r\n” > /dev/ttyUSB2
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Jlna nonmyuenusi 1P agpeca u manmpHeiniero BbIXOAa B CETh HEOOXOIUMO
BBIMOJIHUTH KoMaHy «sudo dhclient -v wwan0».

B pesynbrare BhINONHEHUS NaHHBIX KOMaHI M3nenue mosyduT OOCTyd B
untepHet yepe3 2G/3G/LTE coenunenue.

3.6.5 Konrtpons Temneparypst LT

[{eHTpanbHbIN MPOLECCOP OCHAIIEH JATYMKAMU ISl KOHTPOJISI TEMIIEPATy Phl
B JIBYX 30HAaX: 30HE MPOLIECCOPHBIX SIAEP U 30HE BUICOSIPA.

[TIpocMoOTp criucka AaTYMKOB OCYIIECTBISETCS B KaTaJIOre:

Is /sys/class/thermal/

Temmneparypa gaT4yukoB XpaHutcs B (aitne «tempy. [Ipumep komMaHbl 115
yTeHus ¢aiina «tempy B KaTajaore yCTpoucTBa:

cat /sys/class/thermal/thermal_zoneO/temp

BriBoa 3HaueHHs TemiiepaTtypbl NPOU3BOAUTCSA B MUJUUrpaaycax Llenbcus.
Tak, nampumep, 3HaueHue «39769» coorBercTByeT Temneparype 39.77 °C.
OTpunarenbHOE 3HAYEHUE TEMIIEPATYPHI 3aMUCHIBAETCS CO 3HAKOM «-».

Jlnana3oH 3HAYEHUM JaTUYUKa NOAEPKUBAECT BECh TEMIIEPATYPHBIN JUaNa30H

skcrutyaranuu Mznenust (ot munyc 40 °C go 60 °C).
3.7 BupTyajau3upoBaHHasi cpeia pa3padoTKu

3.7.1 Ha caiite npeanpustusi-usroropurenss Www.module.ru gocrynua s
3arpy3KH BHUPTyaJH3HUpPOBaHHAs cpefa pa3paboTKH Ui MPOIECCOPHBIX MOIYJICH
Rockchip. [lanHoe mporpamMmHOe oOecredyeHne IMO3BOSAET OCYINECTBIATh Ha
nepcoHaibHoM komnbloTepe (I1K) xommwisiimro u cOOpKy MHpOrpaMMHBIX

KOMIIOHEHTOB JIJIsl TIPOIIECCOPHBIX Moy ek Ha 6aze CHK Rockchip.
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Jns  QyHKIMOHHMPOBAHMS  BUPTYAIM3UPOBAHHOW Cpelbl  pa3paboTKu
tpedyercsa [1K co cneayrommmu XxapakTepuCTUKAMMU:

e mporeccop ¢upm Intel wmam AMD, mnoaaepKuBaIOUUMii  TEXHOJOTHIO
BUPTYaIH3aIHH;

e 64- wmm 86- paspsaaHas onepanuonnas cucrtema Windows 10 wmm Linux ¢
Bepcuen sapa He Huxke 4.20, ¢ annapaTHOW MOAAEPKKON BUPTYyIIU3alUy;

e 1e meHee 8 I'b O3Y;

e He menee 10 I'b cBOOOIHOTO AMCKOBOTO MTPOCTPAHCTBA.

3.7.2 OGHOBIIEHHUSI TPOTPAMMHOTO 00ECIIeUeHUs JOCTYTHBI Ha O(HUITHATEHOM
caiiTe mpeanpusATUI-U3roToBUTEIss WWW.module.ru ua crpanuine npomykra. Takxke
CChUIKA HA CTpaHUIly MpoJayKkTa naoctynHa B Buie QR-xkoma Ha MWIbAMKE,
pPacnoioKeHHOM Ha HWKHEN nmoBepxHocTu MUznenust.

3.7.3 lns 0OHOBIEHHSI MPOTPAMMHOTO OOECTEeUeHHs CIEeAyNTe yKa3aHHUSIM

MHCTPYKIIUI MO MPUMEHEHHUIO Ha cooTBeTcTRYIoMIEe [10.

3.8 3arpy3ka u o6HoBJIeHue 0Opa3za OC

HNHCcTpyKIus o 0OHOBJICHUIO ONEpallMOHHON cuctembl M3ienus u e€ oopas
IIPENOCTABISIOTCA IO 3alpoCy Ha MPEANPUITHE-U3TOTOBUTENL IO 3JIEKTPOHHOU
moute NM-support@module.ru.

BHUMAHMUE! O0HOB/IeHHE ONepallHOHHON CHCTeMbl MpUBeIeT K
YIQJIEHHI0 BCeX IMO0JIb30BAaTEJbCKUX [JAHHBIX H BO3BpaTry K

3aBOACKHMM HACTPOMKAM.
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4 Imarnoctuxka U3neaus

4.1 Bo3MoskHbIe TPOOIEeMBbI IPH IKCILUTyATALUH

4.1.1 Eciin y Y3nenust OTCYTCTBYET MOACBETKA KHOIIKH MUTaHUS «®» 1 ono
HE BKJIFOYAETCA:

— [IPOBEPBHTE MOAKIIOUEHUE IUThIpeBOro coeaunurens Pl) k pasbemy
nuTanus ¢ MapkupoBkoi «I2Y DIE» na 3anueit nanemu Usnenus;

— ybenuTech, YTO ananTep MUTAaHUS MOAKIIOUYEH K pPO3eTKE U Ha HEM

HPUCYTCTBYET CBETOAMOHAS UHINKAIIUS 3€JICHOT0 11BeTa (pUCYHOK 4.1).

Pucynok 4.1 — Unaukarust ucripaBHOCTH ajianTepa MUTaHUS

— €ClIM MCTOJb3YeTCs HE INTAaTHBIM ajganTep MNUTaHUsA, YOeTuTeCh, UTO
BBIXO/IHOE HAIPsDKEHHE MPUCYTCTBYET U COOTBETCTBYET TPEOyEeMBIM MapaMeTpam:
12 B u Tok He meHee 4 A.

4.1.2 Eciiu ¢ 3aenueM BO3HHUKAET MpoOieMa, PEIIeHne KOTOPOH HE MOXKET
ObITh HAIEHO B HACTOSIIEM PYKOBOJACTBE MO OJKCIUTyaTallMH, MOXKalyncTa,
oOpaTuTech K NpeAnpUsITHIO-U3roroButeto Maaenus.

413 Ing cBA3M C TEXHUYECKUM TEPCOHAIIOM IO 3JEKTPOHHOM MOYTE

UCIOJB3YHTE agpec NM-support@module.ru.
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5 Texnuueckoe 00Cay:;KHBaAHHE

5.11Tlpu nnutenbHOW OSKcmmyatauuu M3nenus Ha HEM HEU30EXKHO
oOpa3yeTcs CKOIUIEHUE MbUIM, 00bEM KOTOPOIO 3aBUCUT OT KOHKPETHBIX YCIIOBHIl
JKCIUTyaTaluu. UYUpe3MepHOE€ KOJIMYECTBO MbUIM HPUBOAUT K  YXYIUIEHUIO
OXJIAXKJIECHUS, M, KaK CJEICTBUE, K IOBBILIEHUIO TEMIEPATypbl 3JIEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTOB, U CHMJKEHHUIO YPOBHS NPOM3BOAUTEIBHOCTH M3aenus B 1enoMm, a

TaK)K€ YMEHBITICHUIO €r0 CPOKa CITYKOBbI.

[IpennpusaTHe-u3roTOBUTENDL HACTOSITEIBHO PEKOMEHIYET OCYIIECTBIATh
MEPUOAUYECKYI0 OUYHUCTKY M3menuss OoT mpuUlM U APYrux 3arpsisHeHur. MHtepBai

IMPOBCACHU I10JIb30BATCJIb OIMPCACIIACT CAMOCTOATCIIBLHO.

5.1.2 JIns ourictku M3aenus oT NbLIM pEKOMEHYeTCsl TPUMEHSTH OaTUIOHYUK
CO CXKaThIM BO3JyXOM W/WIIM aHTHCTaTUYeCKyr METKY. [Ibutlh yOHparoT JIErKumMu

JABUXKXCHUAMU 0e3 CUJIBHBIX Ha)KMMOB.

5.1.3 3ameHa TeIIONMPOBOASAIIEIO MaTepuaia (TepMouHtepdeiica) BHYTpHU

W3nenus B TeueHNnE HA3HAYEHHOTO CPOKaA CITyKObI HE TpeOyeTCsl.
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6 Texkyuuii peMOHT

6.1.1 Bce paGoTtsl mo pemoHTy M3aenus BO BpeMsl rapaHTUHHOTO CpOKa

OKCINTyaTalun OCYIICCTBIIACT MPCANIPUATHC-U3TOTOBUTCIIb.

6.1.2 [IpennpusaTHe-U3roTOBUTENb BIPaBE OTKa3aTh I[IOJIb30BATEII0 B
rapaHTUtHOM OOCIyXUBaHUM B ciyyae, eciau M3nenme umeer nedeKTsl WU
MOBPEX/ICHHSI, BOSHUKILIUE WM CBSI3aHHBIE C JIOOBIMM M3MEHEHUSMU aImapaTHON
YacTH, 32 UCKIIOUEHHUEM CIIy4aeB, MPEyCMOTPEHHBIX HACTOSIIUM PyKOBOJICTBOM I10

OKCILTyaTaluu.

6.1.3 IIpennpusiTe-U3roTOBUTENb OCYUIECTBISIET YCIYTH IO PEMOHTY

N3 nenus B mocTrapaHTUHHBIN HEPUOA.

6.1.4 PerynupoBaHue OTHOIICHUW TMOJB30BaTEIsl C  MOPEANPUITHEM-
M3TOTOBUTENIEM JI0 UCTEYEHUS TAPAHTUHHOTO CPOKA U TIOCIIC HETO OCYIIECTBIISETCS B
COOTBETCTBHMM ¢ 3akoHoM P® ot 07.02.1992 N 2300-1 "O 3amure mpaB

norpeouTeneit".
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7 XpaHeHnue
7.1 YcaoBusi XxpaHeHHsI

7.1.1 Xpanenne W3penuss OCYIIECTBIASIOT B YHNAKOBAHHOM BHJE B
OTaIlyIMBaeMOM IOMeEIIeHUH npu Temmeparype oT mioc 5 °C mo mmoc 40 °C u
OTHOCUTEIbHOM BiaxkHocTu He Oosiee 80 %. He momyckaercst monseprath M3nenue

yAapaM Mpu XpaHEHUH.

7.1.2 B nomemnienuu, rae xpaHutcs W3penue, AOMKHBI OTCYTCTBOBAaTh
KPYIHbBIC YACTHUIbI MTBUIH, APl KUCTIOT, IIEI0UEH WU IPYTUX XUMUYECKU aKTUBHBIX
BEIIIECTB, CIIOCOOHBIX BBI3BATh KOPPO3HIO METAUIMYECKUX COCTABHBIX 4YacCTel

H3penus u okuciaeHue QJICKTPUICCKHUX KOHTAKTOB.

7.1.3 B momemnienuun, tae xpanutcs M3menue, JOMKHBI OTCYTCTBOBAThH

CHUJIBHBIC 3JICKTPOMArdUTHBIC I1OJIA.

7.1.4 XpaneHue Ha OTKPBITOM IUIOMIAJKE M B 30HAX JEUCTBUSA MPSAMBIX

COJIHCYHBIX nyqeﬁ HC JOITYCKACTCA.

7.1.5 Ocranbhbie TpeboBanus B coorBeTcTBUU ¢ ['OCT 21552-84 «CpenctBa
BBIYMCIIUTENLHON TeXHUKU. OOIMe TeXHUYECKUEe TpeOOBaHUS, MPUEMKA, METOJIbI

UCIIBITaHUI, MApKUPOBKA, YIIAaKOBKA, TPAHCIIOPTUPOBAHKUE U XPAHEHUE.

7.1.6 3anpemieHo XpaHuTh W3aenme B HEMOCPEICTBEHHOM OJIM30CTH C

npuOopaMu OTOIUICHUS.

7.2 Cpok cOXpaHsieMOCTH

7.2.1 CpenHuii cpok coxpansiemocTu M3nenus He MeHee 3 JIeT Tpu XpaHSHUH

B OTAIllIMBA€CMOM IMOMCHICHHH B YIIAKOBKC MMPCANPHUATHA-U3TOTOBUTCIIA.

7.3 KoncepBanus

7.3.1 Konceppauuio M3nenus npoBoaute nmo Bapuanty B3-10 (Bpemennas
npoTuBOKoppo3uoHHas 3amura) mo 'OCT 9.014-78.

7.3.2 Cpok koHcepBaliu He Oosee 1 roza.
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8 TpaHcnopTHpoBaHue

8.1.1 Uznenue B ymakOBaHHOM BUJIE YCTOMYMBO K TPAHCIOPTUPOBAHUIO MPHU

CJICAYONIMX KIMMAaTHYCCKUX YCIOBUAX.

— TEMIIepaTypa oKpy:xaromiero sozayxa ot MuHyc 50 °C go mitoc 50 °C;
— OTHOCHUTEJIbHAS BIIAXKHOCTH Bo3yxa 10 98 % mpu 25 °C;

— armocdepnoe aasienue ot 84,0 no 107,0 kIla (ot 630 10 800 MM pT. CT.).

8.1.2 N3nenue B yrakoBKe MPEANPUITUSI-U3TOTOBUTENS TPAHCTIOPTUPYIOT HA
a1000€ pacCTOSHUE AaBTOMOOWUJIBHBIM U KEJIE3HOJAOPOKHBIM TpaHCHIOPTOM (B
3aKpBITBIX ~ TPAHCHOPTHBIX  CPEICTBAax), ABHALMOHHBIM  TPAHCIOPTOM (B
000rpeBaeMbIX T€pMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX CAMOJIETOB), BOJIHBIM TPAHCIOPTOM (B
TPIOMAax CyAOB). TpaHCIIOPTUPOBAHUE JOJKHO OCYLIECTBIATHCA B COOTBETCTBUU C
npaBUIaMHU NIEPEBO30K, ACHCTBYIONIMMHU Ha KaKJIOM BUJe TpaHcnopTa. [lepeBo3ku
MO O>KEJIe3HbIM JIOporaM uepe3 padloHbl C XOJOJHBIM KIMMAaTOM JOJIKHBI

OCYIIECTBIISITHCS TOJBKO B MEPUO/I C MapTa MO HOSIOPb.

BHUMAHMUE! Ilepen skcmuyaramueii Bbiaepxkatb M3nenmne B
YIAKOBKEe I0CJie TPAHCHOPTHPOBAHHMS B 3MMHee BpeMsi roaa B

TCYCHHUC IBYX YaCOB B TENJIOM IMOMCIICHUH, A 3aTEM paClakoBaThb.
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9 Yruamszauus

9.11Tlpu yrunuzanuum U3penus HEoOXOOUMO  PYKOBOACTBOBATHCS
tpeboBanmssmu ['OCT P 55102-2012 «PecypcocOepexkenne. OOpamieHue ¢
orxogamu. PykoBoacTBO mo 6e30macHOMy cOOpy, XpaHEHHIO, TPAHCTIOPTUPOBAHUIO
U pa300opKe 0TPadOTaBLIETO ANEKTPOTEXHUUECKOTO U 3JICKTPOHHOTO 000pYy10BaHuS,

32 UCKJIIOYEHUEM PTYTHCOACPKAIIUX YCTPOUCTB U TPUOOPOBY.
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	1 Описание и работа изделия
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Наименование изделия: Изделие NM Vision.
	1.1.2 Обозначение изделия: ЮФКВ.466531.006.
	1.1.3 Изделие NM Vision (далее по тексту – Изделие) представляет собой портативный малогабаритный компьютер с поддержкой интерфейсов беспроводной связи. Изделие реализовано на базе универсального процессора RK3399K (ф. RockChip) и микросхемы интеграль...
	1.1.4 Изделие предназначено для использования в качестве универсальной аппаратно-программной платформы для приёма, обработки, хранения и передачи видео- и фото- данных в режиме реального времени, а также для построения широкого класса систем машинного...
	1.1.5 Изделие может быть применено в таких областях как:

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Основные технические параметры Изделия:
	1.2.2 Назначение:
	1.2.3 Масса:
	1.2.4 Габаритные размеры Изделия без комплекта принадлежностей не превышают:

	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Комплектность:
	1.3.2 В состав комплекта принадлежностей ЮФКВ.466934.012 входят:
	1.3.3 Антенны, входящие в комплект принадлежностей, имеют одинаковый конструктив, но отличительную маркировку в виде силиконовых колец разного цвета в соответствии с таблицей 1.1. Габаритные размеры антенн представлены на рисунке 1.2.
	1.3.4 На рисунке 1.3 показан внешний вид Изделия. Цветовая гамма на рисунке может отличаться от цветовой гаммы реального Изделия.
	1.3.5 Конструктивно Изделие выполнено из следующих основных составных частей:

	1.4  Устройство и работа
	1.4.1 Основными функциональными элементами Изделия являются:
	1.4.2 СнК RK3399K является центральным процессором и выполняет функции общего управления, а также приём и передачу информации от внутренних и внешних устройств.
	1.4.3 СБИС К1879ВМ8Я выполняет функции сопроцессора для ускорения цифровой обработки данных нейросетевыми алгоритмами и выполнения математических операций общего назначения.
	1.4.4 Микросхемы оперативного запоминающего устройства динамического типа DDR3L и LPDDR3 SDRAM предназначены для быстрого доступа к данным, обрабатываемым центральным процессором и сопроцессором, во время работы Изделия.
	1.4.5 Информационное взаимодействие между центральным процессором и сопроцессором осуществляется по шине PCIe x4 Rev. 2.0.
	1.4.6 Модуль Vision Carrier является системной (материнской) платой с соединителями ввода-вывода, модулями беспроводной связи и системой питания, обеспечивающей коммутацию составных частей Изделия между собой и информационный обмен с внешними перифери...
	1.4.7 Упрощенная функциональная схема Изделия представлена на рисунке 1.4.

	1.5 Маркировка и пломбирование
	1.5.1 Изделие имеет маркировку, содержащую:
	1.5.2 На нижней поверхности корпуса Изделия размещён шильдик, содержащий информацию о фирме-изготовителе, наименовании, обозначении, заводском номере и дате изготовления Изделия. Также на шильдике присутствует QR-код с ссылкой на страницу продукта, гд...

	1.6 Упаковка
	1.6.1 Изделие упаковано в антистатический пакет с силикагелем и размещено в картонной коробке. Фиксацию Изделия и комплекта принадлежностей внутри коробки и защиту от внешних механических воздействий осуществляет ложемент.
	1.6.2 Упаковка Изделия имеет маркировку, содержащую:
	1.6.3 Габаритные размеры упакованного Изделия не превышают:


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 ВНИМАНИЕ! Изделие содержит крайне чувствительные к статическому электричеству микросхемы. Поэтому во избежание их повреждения при работе следует соблюдать ряд мер предосторожности:
	2.1.2 В процессе работы с Изделием необходимо руководствоваться нормативными требованиями по электробезопасности и пожарной безопасности, действующими на территории стран Евразийского экономического союза.
	2.1.3 Любое оборудование, контактирующее с Изделием и подключенное к электросети переменного тока, должно иметь заземление корпуса.
	2.1.4 Изделие предназначено для эксплуатации при следующих условиях:

	2.2 Использование Изделия
	2.2.1 Для обеспечения информационного взаимодействия с внешними устройствами в Изделии предусмотрены соединители, краткое описание и назначение которых приведено в таблице 2.1.
	2.2.2 Расположение соединителей, световой индикации и органов управления Изделия показано на рисунках 2.1 – 2.3.
	2.2.3 Для доступа к соединителям X21 «microSD» и X22 «nanoSIM» необходимо демонтировать заднюю панель, выкрутив удерживающие её винты (рисунок 2.3).

	2.3 Питание и режимы включения Изделия
	2.3.1 Питание Изделия осуществляется от AC/DC адаптера питания GST60A12-P1J (ф. Mean Well), входящего в комплект принадлежностей, рисунок 2.4. Первичное электропитание адаптера осуществляется от электрической сети переменного тока напряжением 220 В, ч...
	2.3.2 В Изделии реализованы следующие виды защиты:
	2.3.3 В Изделии реализованы два режима включения:
	2.3.4 Для доступа к соединителю X2 «PWR_MODE», выделен красным цветом на рисунке 2.5, необходимо демонтировать переднюю панель, выкрутив удерживающие её винты.
	2.3.5 Нажатие кнопки питания «», длительностью более 6 с, приведет к принудительному выключению Изделия.

	2.4 Интерфейсы USB
	2.4.1 В изделии доступен один соединитель USB2.0 тип А «» и два соединителя USB3.0 тип А «» для подключения внешних устройств.
	2.4.2 Интерфейс USB2.0 обладает максимальной скоростью обмена данными 480 Мбит/c и обеспечивает подключенное периферийное устройство питанием 5 В, до 500 мА.
	2.4.3 Оба интерфейса USB3.0 обратно совместимы с интерфейсом USB2.0, они обладают максимальной скоростью обмена данными 5 Гбит/c и могут обеспечивать подключенные устройства питанием 5 В, до 900 мА.
	2.4.4 Верхний слот соединителя USB3.0 может быть использован для обновления образа ОС процессорного модуля на базе СнК RK3399K.

	2.5 Сетевой интерфейс Ethernet
	2.5.1 Для работы в сети в Изделии присутствует стандартный 8-контактный соединитель Ethernet RJ-45 «» со встроенным трансформатором, назначение и нумерация выводов которого соответствует стандарту IEEE 802.3-2005.
	2.5.2 Изделие поддерживает работу Ethernet на скоростях 10/100/1000 Мбит/с.
	2.5.3 В Изделии реализована технология Passive Power over Ethernet (PoE) для подачи питания на сетевые устройства. Функция включения и выключения PoE управляется пользователем в операционной системе. Основные параметры источника PoE приведены в таблиц...
	2.5.4 По умолчанию при запуске или перезагрузке Изделия источник PoE находится в выключенном состоянии. Управление состоянием PoE осуществляется пользователем, см. раздел «3.6.1 Управление источником питания PoE».
	2.5.5 Наличие питания PoE сигнализируется красной светодиодной индикацией на передней панели Изделия.

	2.6 Видеовыход HDMI
	2.6.1 Для вывода графической информации на монитор в Изделии предусмотрен соединитель HDMI тип A «», нумерация и назначение выводов которого соответствует стандарту High-Definition Multimedia Interface Specification Version 2.0, 2013.
	2.6.2 Изделие поддерживает работу с разрешением видео до 4К (3840p х 2160p) 60 Гц. Фактические параметры поддерживаемого разрешения зависят от кабеля и используемого устройства вывода.
	2.6.3 Изделие поддерживает вывод аудио-сигнала через интерфейс HDMI.

	2.7 Карта памяти microSD
	2.7.1 Для подключения карты памяти формата microSD в Изделии предусмотрен соединитель X21, нумерация и назначение выводов которого соответствует стандарту SD Specification Version 3.01, 2010.
	2.7.2 Изделие поддерживает работу c картами памяти с интерфейсом шины данных Ultra High Speed bus (UHS-I) с максимальной скоростью обмена данными 104 МБ/c. Минимальная скорость записи определяется скоростным классом карты. Карта памяти в комплект пост...
	2.7.3 Для установки карты памяти необходимо демонтировать заднюю панель, выкрутив удерживающие её винты, после чего вставить microSD карту контактами вверх в соответствующий слот (соединитель X21) до щелчка (рисунок 2.6) и осуществить сборку в обратно...
	2.7.4 Описание работы с картой памяти описано в разделе «3.6.2 Работа с картой памяти».

	2.8 Wi-Fi и Bluetooth
	2.8.1 В изделии установлен модуль беспроводной связи, поддерживающий работу в сети Wi-Fi 802.11b/g/n 2.4 ГГц, 802.11a/n/ac 5 ГГц по стандарту SISO (1Tx/1Rx) и Bluetooth v5.0 с поддержкой Bluetooth Low Energy (LE). Параметры модуля беспроводной связи W...
	2.8.2 Для работы Изделия с интерфейсами Wi-Fi и Bluetooth необходимо к соединителю SMA с маркировкой «» подключить внешнюю антенну YE0032AA (ф. Quectel). Указанная антенна входит в комплект принадлежностей, имеет маркировочное кольцо белого цвета и уп...
	2.8.3 Процесс подключения изделия к беспроводной сети Wi-Fi, описан в разделе «3.6.3 Подключение к сети Wi-Fi».

	2.9 Сотовая связь
	2.9.1 Для работы в сетях мобильной связи в Изделии установлен модуль, поддерживающий работу с европейскими (в т.ч. и российскими) сотовыми сетями поколений 2G, 3G, 4G LTE. Модуль может быть использован для приема и передачи данных, отправки СМС. Парам...
	2.9.2 Для работы с сотовыми сетями необходимо использовать SIM-карту формата nanoSIM. SIM-карта в комплект поставки Изделия не входит. Для установки SIM-карты необходимо демонтировать заднюю панель, выкрутив удерживающие её винты, после чего вставить ...
	2.9.3 Для работы Изделия с сотовой связью необходимо к соединителю SMA с маркировкой «» подключить внешнюю антенну YE0011AA (ф. Quectel). Указанная антенна входит в комплект принадлежностей, имеет маркировочное кольцо синего цвета и упакована в zip-па...
	2.9.4 Процесс настройки Изделия с использованием сотовой связи для выхода в сеть описан в разделе «3.6.4 Управление модулем сотовой связи и навигации».

	2.10 Спутниковая навигация
	2.10.1 Для определения местоположения в Изделии установлен модуль спутниковой навигации, поддерживающий работу с глобальными навигационными спутниковыми системами (ГНСС) GPS, ГЛОНАСС, BeiDou. Модуль может быть использован для определения координат, ск...
	2.10.2 Для работы Изделия с ГНСС необходимо к соединителю SMA с маркировкой «» подключить внешнюю антенну YEGT001AA (ф. Quectel). Указанная антенна входит в комплект принадлежностей, имеет маркировочное кольцо красного цвета и упакована в zip-пакет с ...
	2.10.3 Изделие поддерживает работу с внешней активной антенной спутниковой навигационной системы. При необходимости допускается подключение активной антенны с коэффициентом усиления не более 35 дБ с учётом потерь в кабеле. Изделие содержит встроенную ...
	2.10.1 Процесс получения навигационного сообщения по протоколу NMEA, описан в разделе «3.6.4 Управление модулем сотовой связи и навигации».

	2.11 Монтаж и демонтаж Изделия
	2.11.1 Все работы по монтажу и демонтажу Изделия должны выполняться только при отключенном электропитании.
	2.11.2 Для стационарного крепления Изделия в основании предусмотрены четыре овальных отверстия. Присоединительные размеры Изделия приведены на рисунке 2.8.
	2.11.3 Если Изделие предполагается использовать на горизонтальной поверхности без жёсткого закрепления, то для препятствования скольжению на нижнюю поверхность рядом с винтами рекомендуется наклеить приборные ножки с клеевой основой из комплекта прина...


	3 Программное обеспечение Изделия
	3.1 Операционная система и ПО
	3.1.1 Операционная система Изделия представляет собой дистрибутив ОС Linux, который включает в состав:
	3.1.2 Изделие поставляется с предустановленным программным обеспечением:
	3.1.3 Компиляторы GCC
	3.1.4 Пользователи ОС
	3.1.5 Программное расширение объема ОЗУ

	3.2 Работа с графическим окружением
	3.2.1 При включении Изделия происходит загрузка графического окружения LXDE и автоматический вход в систему пользователя «rc_module». Окно рабочего стола представлено на рисунке 3.1.
	3.2.2 Терминал
	3.2.3 Макросы команд
	3.2.4 Файловый менеджер
	3.2.5 Меню приложений
	3.2.6 Виртуальные рабочие столы

	3.3 Работа по протоколу SSH
	3.4 Загрузка и обновление ПО
	3.5 Работа с предустановленным ПО
	3.5.1 Драйвер и библиотека загрузки и обмена (БЗиО) модуля NM Mezzo mini
	3.5.2 NMDL+
	3.5.3 NMC SDK

	3.6 Работа с интерфейсами
	3.6.1 Управление источником питания PoE
	3.6.2 Работа с картой памяти
	3.6.3 Подключение к сети Wi-Fi
	3.6.4 Управление модулем сотовой связи и навигации
	3.6.5 Контроль температуры ЦП

	3.7 Виртуализированная среда разработки
	3.7.1 На сайте предприятия-изготовителя www.module.ru доступна для загрузки виртуализированная среда разработки для процессорных модулей Rockchip. Данное программное обеспечение позволяет осуществлять на персональном компьютере (ПК) компиляцию и сборк...
	3.7.2 Обновления программного обеспечения доступны на официальном сайте предприятия-изготовителя www.module.ru на странице продукта. Также ссылка на страницу продукта доступна в виде QR-кода на шильдике, расположенном на нижней поверхности Изделия.
	3.7.3 Для обновления программного обеспечения следуйте указаниям инструкций по применению на соответствующее ПО.

	3.8 Загрузка и обновление образа ОС

	4 Диагностика Изделия
	4.1 Возможные проблемы при эксплуатации
	4.1.1 Если у Изделия отсутствует подсветка кнопки питания «» и оно не включается:
	4.1.2 Если с Изделием возникает проблема, решение которой не может быть найдено в настоящем руководстве по эксплуатации, пожалуйста, обратитесь к предприятию-изготовителю Изделия.
	4.1.3 Для связи с техническим персоналом по электронной почте используйте адрес nm-support@module.ru.


	5 Техническое обслуживание
	5.1.1 При длительной эксплуатации Изделия на нём неизбежно образуется скопление пыли, объём которого зависит от конкретных условий эксплуатации. Чрезмерное количество пыли приводит к ухудшению охлаждения, и, как следствие, к повышению температуры элек...
	5.1.2 Для очистки Изделия от пыли рекомендуется применять баллончик со сжатым воздухом и/или антистатическую щётку. Пыль убирают лёгкими движениями без сильных нажимов.
	5.1.3 Замена теплопроводящего материала (термоинтерфейса) внутри Изделия в течение назначенного срока службы не требуется.

	6 Текущий ремонт
	6.1.1 Все работы по ремонту Изделия во время гарантийного срока эксплуатации осуществляет предприятие-изготовитель.
	6.1.2 Предприятие-изготовитель вправе отказать пользователю в гарантийном обслуживании в случае, если Изделие имеет дефекты или повреждения, возникшие или связанные с любыми изменениями аппаратной части, за исключением случаев, предусмотренных настоящ...
	6.1.3 Предприятие-изготовитель осуществляет услуги по ремонту Изделия в постгарантийный период.
	6.1.4 Регулирование отношений пользователя с предприятием-изготовителем до истечения гарантийного срока и после него осуществляется в соответствии с законом РФ от 07.02.1992 N 2300-I "О защите прав потребителей".

	7 Хранение
	7.1 Условия хранения
	7.1.1 Хранение Изделия осуществляют в упакованном виде в отапливаемом помещении при температуре от плюс 5  С до плюс 40  С и относительной влажности не более 80 %. Не допускается подвергать Изделие ударам при хранении.
	7.1.2 В помещении, где хранится Изделие, должны отсутствовать крупные частицы пыли, пары кислот, щелочей или других химически активных веществ, способных вызвать коррозию металлических составных частей Изделия и окисление электрических контактов.
	7.1.3 В помещении, где хранится Изделие, должны отсутствовать сильные электромагнитные поля.
	7.1.4 Хранение на открытой площадке и в зонах действия прямых солнечных лучей не допускается.
	7.1.5 Остальные требования в соответствии с ГОСТ 21552-84 «Средства вычислительной техники. Общие технические требования, приемка, методы испытаний, маркировка, упаковка, транспортирование и хранение».
	7.1.6 Запрещено хранить Изделие в непосредственной близости с приборами отопления.

	7.2 Срок сохраняемости
	7.2.1 Средний срок сохраняемости Изделия не менее 3 лет при хранении в отапливаемом помещении в упаковке предприятия-изготовителя.

	7.3  Консервация
	7.3.1 Консервацию Изделия проводить по варианту В3-10 (временная противокоррозионная защита) по ГОСТ 9.014-78.
	7.3.2 Срок консервации не более 1 года.


	8 Транспортирование
	8.1.1 Изделие в упакованном виде устойчиво к транспортированию при следующих климатических условиях:
	8.1.2 Изделие в упаковке предприятия-изготовителя транспортируют на любое расстояние автомобильным и железнодорожным транспортом (в закрытых транспортных средствах), авиационным транспортом (в обогреваемых герметизированных отсеках самолетов), водным ...

	9  Утилизация
	9.1.1 При утилизации Изделия необходимо руководствоваться требованиями ГОСТ Р 55102-2012 «Ресурсосбережение. Обращение с отходами. Руководство по безопасному сбору, хранению, транспортированию и разборке отработавшего электротехнического и электронног...


